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Hintergrund zur Studie

Die vorliegende Studie wurden Julibis AnfangAugust 2024 fir den Umwelind Gesundheitsschutz Zirich (UGZ) angefertigt. Die Studie basigissrischaftlicher und
grauer Literatur sowie sonstigen offentlich verfiigbaren Publikation und ,DisteRAExpertinnenwissersowie Interviews mit Expertinnen der Stadt Zirich.

Ziel der Studie ist es, der Stadt Zurich eine fundierte Basis fur die Einordnuxtstadr Entwicklungen und deren Auswirgan auf die indirekten Emissionen der
Gesamtstadt bis 2040 zu ermoglichen.

Weitere AnalysenForschung und Vertiefurggndnotwendig, um didussagen der Studie zu externen Treibern der indirdkteissionen der Stadt Zurich (und der Schweiz)
noch robuster zu machen.

Insgesamt besteht zum Thema indirekte (kordasierte, importierte) Emissionen noch signifikaf@schungsbedatfinsicherheiten in der Datenlage sind teilwejgess
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Synthese: Kontextfaktoren und Treiber indirekter Emissionen von Stadt@hchearsteiung
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Synthese: Bereichsubergreifende Treiber indirekter Emissionen der Stadt Zurich

E%P Bereichsiibergreifende Treiber

4:.};‘ Schweiz @ International

Technologie und Infrastruktur Technologie und Infrastruktur
ASchweiEhat vergleichsweiskohe importierte Emissione8(, 32, 37] ADie allermeisten Technologien und Produkte sind «off track» im Sinne der Zielerreichung Netto Null
ACH TH& ussabdruck (inkl. Indirekte Emissionen) vor allem durch Verkehr, Wohnen und 2050[47, 48, 50

Lebensmittel getriebemfl], stadtische indirekte Emissionen grésser als landliche Emissgghen [ AKumulativ > 6000 Unternehmen global 8BTZiel[45]
AWohlistand korreliert mit THEussabdruck, Zirich hat einen hohen Medianlohn und der Anteil d&nergie und TH@ntensitaten der wichtigen GHandelspartner variieren stark, aber sinkéé|

Millionare in der Gesamtbevdlkerung ist ho8t [ AEE sind kostkompetitiv mit fossilen Alternatiy49

ADie Emissionsintensitat der Wirtschaft ist seit 10 Jahren stabil, Riickgar20200B6] ANur eine Klimamassnahme ist global «on track»: Anfsiit@s im Verkauf, der Rest «off traggg]
ADurch Elektrifizierung des Prozesswarmebedarfs Schweizer Industrie kénnten Emissionen bishzind: Negativemissionstechnologien sind noch nicht reif, wenig skalierbar, und/odef4uer
35% sinken4?2] Almportierte Emissionen tragen in vielen Stadten >50% zurrFiis&abdruck béB0]

AAbfallmengen haben sich pro Person/Jahr um 43% reduziert seit 1992]93 [ AAnteil transportbedingter Emissionen in Import/Export variiert stark je nach Produktgi@gpe
Nachfrage und Handel Nachfrage und Handel

ABis ins Jahr 2040 wird die Bevélkerungszahl der Stadt Zarich voraussichtlich um 74 000 Meng@vesi Szenarien fir Handelsstrorgg][ Fragmentierung (in geopolitische Blécke, z.B. Westen vs.
zunehmen, Bandbreite der Bevolkerungsszenatigp040: 480 006 540 000 Personen Ostasien) vs. Diversifizierung (z.B. mehr Handel mit Entwicklungslandern)

ASchweiz importiert vermehrt griine Technologig8|,[aus EU (DE), China, USA, songide [ AKlimapolitik beeinflusst verstarkt Handelsstréme, z.B. in regionalen Handelsabk{BBmnen

AJe nach Produkten variieren Haupthandelspart6éf [ AEmissionen verkdrpert in internationalem Handel oder auch «Emissionstransfer» zwischen OECD und
ACH verliert seit 2010 ihren komparativen Vorteil im Handel mit grinen Technd®glien NichtOECBELandern hat 2006 einen H6hepunkt, seitdem sinkend/stagjil

ADer Kanton Zirich importiert primar hergestellte Waren (58 Mrd. CHF), besonders Metalle, ADer Handel mit Dienstleistungen hat zwischen 2010 und 2018 zugenommen (ca. 13%), besonders del
elektronische Gerate, Kraftwagen, Maschinen und elektr. Ausristisgen Handel SiidNord [54]

Policies und Zielpfade Policies

Alnsgesamt steigt Polidktivitat und Ambition in der Schweiz, es besteht aber weiterhin ein ~ ADer Anteil an globalen THEnissionen, welche durttDC461] oder CQ-Preise[62] abgedeckt
«Implementation Gap}29, 63, 65, 66] werden steigt an

AReduktionszielpfade laut KIG fiir Gebaude, Verkehr, Industrie mit Stiitzpunk42040 ANetto-NulkZiele verbreiten sich staf&1]

AReduktionszielpfade fiir Ernahrung [&8LF117] Alnsgesamt steigt Polidyktivitat und Ambitiorj62, 64]

AEnergieszenarien 2050M/WB(>30Mt CQeq 2050) vs. Zero Basis (30 CQeq 2040; Netto AAber: die «Implementation Gap» besteht weiterf2], z.B. im Bereich Klimafinanzstrofigg]

Null 2050)39] AUm die ambitionierten Reduktionsziele der EU zu erreichen (Netto Null-86502030) wird
AAusbau erneuerbarer Strom (z.B. 35 TWh/Jahr bis 2035) realistisch und mit Vptilen eine deutliche Steigerung der Investitionen in saubere Technologien bg6atigt

6
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Synthese: Umfeldanalyse der Treiber indirekter Emissionen der Stadt Zurich
'

o &
Bereiche Analysierte Technologien und Produkte R—/ status Quo O ® Entwicklung
Sustainabléviation Fuel ist ein zentraler Ansaur AEmissionen aus Fliigen 24% an Schweizer Emissionen ausAngekiindigte Kapazitiaten werden bis 2030 nur rund 40%
Y Dekarbonisierung dddugverkehrs Verkehr, bssilesletfuel hohe C@ntensitét von 89 g/MJ des SABedarfs (Beimischquote 10%) abdecken konnen
F:Eq Effizienzgewinne in der Nutzungsphase von F|ugzeugé%Sustalnable!\wanon Fuel noch weit von Skalierbarkeit AWenn Trend weitergeht dirften Fliige weiter zunehmen
o=t fl'./l]ﬁ senken TGHEmissionen pro Flugkilometer entfernt, Preis SAF zwischen-G@hoher als fossiles Jetfuel AAusmusterung von 25% vor 2001 gebauter Flugzeuge
AVergangene Effizienzgewinne Aviation Fuel von ca.rplo% yvurde zu Treibstoffeinsparungen von 8% flihren
Verkehr - Substitution von Fluglurch Bahnverkehr ASubstitution durch Bahnverkehr: nétige Investitionen hoch AZeithorizont 2040 vermutlich zu kurz fir signifikante
A o _ Effekte abhangig von Nachfrage, aber wenig Potential Veranderungen der Modalwahl (Flug auf Bahnverkehr)
) Graue Emissionen in (Elekanjosnehmen an AGraue Emissionen werden isABtos wichtiger: Batterie AGraue Emissionen aus Batterien diirften abnehmen (EU
Relevanz zu durch Dekarbonisierung Nutzungsphase verursacht ca. 50% der THEBissionen in der Herstellung  BatterieVerordnung, Dekarbonisierung Strom China, EU)
Stahl ist ein Haupttreiber grauer Emissionen in AStahl und Zemenéve(rjursaﬁhf)n die Teis(tjerll(indirekten | AStahtdzy R %4S YhS yiu aAyR o2 ¥WNuli NI O a:
ﬁ @ GebaudenAls global gehandelte Ware ist Stahl stark Em|SS|onenr|“nhGe auden, haben Vli Re lIJ tlogspotgntla Enl?lszmnen zm;] erreic err1] i i
von internationalen Kontextfaktoren abhangig AGriiner Stahl hatte 2022 einen Marktanteil <1 %, Industrie AAllerdings nehmen auch die Ankiindigungen fur griine
und Regierungen haben aber ambitionierte Ziele Stahlproduktion und Abnahmevereinbarungen zu
Zement ist ein weiterer relevanter Treiber grauer AfftSNRAy3Ia tAS3ISy RAS Y2-40R¢dukiioidpfadidar$dhyieirgt @emgniindistrie (Kitn® K dzY
Gebaude E EmissionenZement ist regionaler gehandelt, 70 % hoher als mit herkbmmlichen Methoden Roadmap 2050), mit starkelrokus auf CCSieotige CCS

schweizweite Kontextfaktoren hier vor allem relevant AZementverbrauch auf stabilem Niveau, primér Verbrauch Infrastruktur zur Dekarbonisierung von Zement ist noch
heimischer Produktiorzahlreiche Initiativen und Policies nicht bestehend, insgesamt stark abhangig von Policy

AEmissionen aus der @lndwirtschaft sinken seit 1990 nur AFir das Erreichen der Klimaziele bedarf es neben

g‘i@ THGEmissionsintensitat verschiedener leicht €13%) und stammen vor allem von tierischen technologischen Verbesserungen, héheren Ertragen und
Q2 Lebensmittel(gruppen) ist eine relevante StellschraubeProdukten: Verdauung/Hofdtinger Reduktion von Lebensmittelverlusten vor allem Anpassung

ATHGEmissionen des Schweizer Lebensmittelhandels fallerder Diat (weniger Tierprodukte, mehr pflanzliche Proteine)
Umstellung von fossilem Diinger auf Alternativen wie zu 69% im Ausland an, Emissionen der Schweizer Fleisch ADer Anteil an Proteinersatzprodukten in der Schweiz steigt,
Wasserstofbasiertem Diinger kann Emissionen Senker}Nertschbpfungskette zu 33% p|6|bt aber anteilig weiter sehr gering

ASamtliche Mineraldiinger missen laut BLW importiert AGriner Ammoniak kdnnte Emissionsreduktionen bringen,

werden und verursacheca. 20% der Gesamtemissionen aber abhangig von Entwicklungen in Wasserstoffproduktion

>

il

Ernahrung

@ Textilien sind eine relevante Produktgruppe mit hohenAD'e meisten Emissionen fur Textilien fallen im Ausland  AEinige Textilunternehmen mit konkreten Zielpfaden und
@U Haushaltsausgaben und THE@issionen (besonders China) in vorgelagerten Lieferketten an Massnahmemis 2030/2040, z.BH&M
ABei IKT sind die meisten Emissionen in grauer Energie in ATrainingsintensitat, Kosten, und Energiebedarf fiir die
Fi Informations und Kommunikatiortechnologie (IKT) Endgeraten, aber zunehmend auch iR)Rdchenleistungen  Entwicklung von KWlodellen steigt stark an, aber
= und dazugehdrige Produkte verkdrpern Emissionen ABei Modbeln dominieren die THEnissionen aus Reduktionspotential durch Einsatz von IKT (indirekte Effekte
Rohstoffen, Nutzungsphase (Strom) und Herstellung durch Digitalisierung) wahrscheinlich deutlich relevanter
Konsum Mabel sind eine weitere relevante Produktgruppe aus Aln allen Produktgruppen gibt es signifikantes AEffizienzgewinne entlang der Wertschdpfungskette von
— Emissionsperspektive EmissionsreduktiorBotential durch Dekarbonisierung Mobeln erwartbar, auch Anderung in Produktionsverfahrgn

Strom und Warme, sowie Einsatz alternativer Materialien und andere Rohstoffe, z.BassnahmenKEA
Quellen: Sieheereichsspezifische Analysen Zurlick zuStruktur




t:\j(:) Synthese: Auswirkungen externer Faktoren auf indirekte Emissionen der Stadt Zirich

— Unsicherheit
| Szenario weiter wie bisher R’R Szenario Erreichen zugesagter Zielpfade Datenlage
o
. . : oo : : Szenario weiter wie bisher
Reduktion der grauen Emissionen von Fahrzeugen zu Direkte THE&Emissionen im Inland laut KIG bis 2. Szenario. das die aktuellen
erwarten (Effizienz Gehause, Material Batterien). Reduktion grauer Emissionen von Fahrzeugen bis zu 30% L '
Verkehr . e o . . . . : % . politischen
S| Sustainablé\viationFuelstrotz ambitionierter Ziele noch (Ausbauziele EE im Energiesektor in Herkunftslandern Mittel :
iehe ab FEEq : . o ) ) . . N . o hi Rahmenbedingungen,
Folie[10] 0—0 nicht skaliert. Emissionsreduktion fiir Flugverkehr im IEA massgebend). Ziele fiir Ausbau und Anteil SAF 10% bis privatwirtschaftlichen
BAUSzenario von 0% bis 2050. Flugemissionen primar 2040. Emissionsreduktion fuir Flugverkehr imNE&o- Aktivitaten und geplanten
abhangig von Flugverhalten der Stadtbevélkerung. NulkSzenario von 73% 202D50. Produktionskapazitaten
widerspiegelt.
Stahl und Zement «off track», _trotz ampl_tlo_nlerter Ziele IndustrleRgdukt_l_onsmele fur Primarstahl bis 2050_um 86% Szenario Erreichen zugesagter
i und wachsender unternehmerischer Initiative und mehr ab 2022. Ziele fur Ausbau der @@fastruktur (z.B. in ;
Gebdude : . . Zielpfade
: pol. Massnahmen. Trotzdem IndustReduktionsziel CH), und grinem Strom (z@BOP2&8eschluss: ; ;
Siehe ab N o e | . : Mittel Szenario, das davon ausgeht
. Emissionsintensitat fur Primérstahl von 45% ab 2022 bis Verdreifachung Ausbau Erneuerbare). Reduktion . ;
Folie[14] : : N o ; : dassalle Klimaverpflichtungen
2030, und Zement im IEBAUSzenario von 28% 2022 Emissionsintensitat fir Zement im {8Atto-NulkSzenario Redi c
2050 von 84% 2022050 von RegierungerNDCs
: : Netto-NullZiele) und Industrie
(Branchen,
Emissionen bisher wenig sinkend (EU: 11%-2002Q, Reduktionsziele Detailhéndler (z.B. Migit6Scopel-2 \L/J;Irstrgr?(;]igirr]lzzfdi?(tlich
Erndhrung CH: 13% 1992021),wenig Reduktiomis2030 geschatzt bis 2030)Zieleftir CHLandwirtschaft lauKSLE-30% bis erfullt werden
Siehe ab (EU:ca.4%)wenigMassnahmen trotZiele (z.BKSLE 2040).Laut IEANetto-NulkSzenario verringert sich Hoch '
Folie[18] Coop).[EABAUSzenario: Emissionelurch Ammoniak Emissionsintensitat Ammoniak 262250 um 95%Aber:
verringern sich 2022050 um18%.Reduktionspotential Haupthebel zum ErreichdfSLZiele ist Veranderung des Beitrag der (intejnationalen
durchTechnologieprimérerHebel aber Konsumverhalten Konsumverhaltens (ca. 2/3 des Reduktionspotentials). Kontextfaktoren zum Erreichen
des 30%Reduktionsziels der
Stadt Ziirich fir indirekte
Emissionsreduktion in Textilien, Mébel, und IKT u.a. durch Ziele von Unternehmen in IKT (z.B. Netto Null Ziele von Emissionen 1992040
Konsum Elektrifizierung, Effizienz. Konkrete Massnahmen von Rechenzentren), Mdbel (z.B. IKEEQ% Emissionen inkl.
Siehe ab Unternehmen mit Scharnierfunktion in Wertschopfungs Vorketten 20162030; Textilindustrie (88% von 250 Hoch
Folie[22] kette (z.B. IKEAI&M). Dekarbonisierung Strom in Unternehmen miSBTZielen) Ziele fir Ausbau E&rom Hoch  Mittel Tief
== Herkunftslandern wie China. Aber Nutzungsphase und in Herkunftslandern (vor allem China). Grosses Potential
Konsumverhalten der Stadtbevélkerung auch relevant. durch unternehmerische Massnahmen Kreislaufwirtschaft

Quellen:Siehebereichsspezifische Analysen

T

«Implementationgap» in (inter)nationaler Klimapolitik29, 63]

8
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Relevanz Entwicklungen auf Stadtgebiet

Synthese: Relevanz stadtischer vs. externer Entwicklungen fir indirekte Emissionen

Beitrag stadtischer vs. nationaler, internationaler Entwicklungen zum Erreichen des

Reduktionsziels fiir indirekte Emissionen der Stadt Z{irich

fur Minderung indirekter Emissionen der Stadt
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01 Verkehr: Synthese der bereichsspezifischen Umfeldanalyse I~ amzy

o N
o ]
R~ @) L
Status Quo Entwicklung Auswirkung auf indirekte Emissionen
= AFossiles Jetfuel hat hohe @6ensitat von 89 g/M[74] ABis 2030 wird >60% der Produktionsmenge iiber den-HEFASzenario weiter wie bisher: Beimischquote von ca. 3% kann
ASAF weist im Vergleich zu Kerosin eine Emissionsreduktiomnd Alcoholto-Jet Pfad produzief3] erreicht werden (angekindigte Kapazitaten). Damit wird
zwischen 43% (HE®4gend) bis 99% (Suto-Liquid)[74] AAngekiindigte Kapazitaten werden bis 2030 nur rund 40% Reduktion CQEmissionen um-2% erreicht (EASA
ASAHast ausschliesslich iiber HEFad produzierf73] des Bedarfs (Beimischquote 10%) abdecken k&fgin Prognosg75]). IEABAUSzenario mit konstanter
Sustainable APreis SAF zwischen -BShoher als fossiles Jetfuel (EASA, AVerlagerung Richtung Herstellungspfad petediquid Emissionsintensitat aygl].

Aviation Fuel 2022). 0.2% Treibstoffbedarf mit SAF abgedeckt (IATA, 2024angels Verfligbarkeit von Rohstoffen fiir HEFA fid]g ASzenario Erreichen zugesagter Zielpfade: Wird
AEU legt eine Steigerung der Beimischquote bis 2050 (70%ANeben dem Ausbau der Produktionskapazitaten werden Beimischquote 10% erreicht, prognostiziert EASA Reduktion

fest. Schweiz plant Anschluss an dievietbrdnung grosse Mengen von EErom bendtigt fur poweto liquid CQ-Emissionen von 6.5p85]. IEANetto-NullSzenario:
AFluge 2022: 24% Schweizer Emissionen Vef&ghr Awenn Trend weitergeht diirften Flige weiter zunehmen  Reduktion Emissionsintensitit von 95% bis 20%D
ABeobachtete Effizienzsteigerung héher als von der Branch&PrognosenUHBRENnginesund Operrotor engines AReduktion des Treibstoffverbrauchs wirkt sich direkt auf die
/\/J angestrebt: 2002019 Erhdhung der Effizienz um 2.9% rpk angekundigt fir 2030 mit Treibstoffeinsparungspotential ~ CQ-Emissionen pro Flugkilometer aus
_I]_DJ] und 2.4% rtkBasis (IEA 2020) von 25% und 30% jewejlgo]
Effizienz AEinsparungen der letzten Jahre konnten die zusatzliche AAusmusterung von 25% vor 2001 gebauter Flugzeuge
Nachfrage allerdings nicht kompensieren (IEA 2023) wurde zu Treibstoffeinsparungen von 8% fUHZs)
. AGrenziiberschreitender Personenverkehr auf der Schiene AAusbau Personenfernverkehr ist Zaitd kostenintensiv, Awirkung auf Emissionen sehr unsicher, da lange
] im Distanzbereich vos00kmware Alternative zu Kurand bedingt Koordination mit Nachbarlandern Zeithorizonte von Infrastrukturprojekten und Abhangigkeit
oo Mittelstreckenfligen (BAV 2021) AZeithorizont 2040 vermutlich zu kurz fiir signifikante von Verhalten durch Stadtbevélkerung, auch Mdglichkeit
=\ ABahnanteil gewisser Verbindungen (Paris, Mailand) schon Veranderungen der Modalwahl von Reisenden des von induziertem Verkehr und/oder Rebouitfekte
Substitute fur hoch (SBB 2020 Flughafen Zirichs AOhneMassnahmerdirfte ZunahmeFliigaktivitaterder
Flige ASchweiz beabsichtigt grenziiberschreitenden APrognosen fiir Schweizer Flugaktivitat zeigen eine jahrlichenauptséchliche Treiber fiir Emissionen bleiben
Personenfernverkehr auf der Schiene zu férdern{CO Zunahme zwischen 02 je nach Szenario Annahmen
Verordnung, in Vernehmlassyrigs] (INFRAS interfiy 7]
ABatterie verursacht aktuell etwa 50% FB@issionen der  ANachfrage nach Elektroautos steigt stark an, besonders AGraue Emissionen aus Batterieautos héangen stark von der
' Fahrzeugherstellun@0, 82, 85] und die Lieferkette der pach grossen Autos (SUYSY Entwicklung des Strommixes in Europa, China und global ab.
Batterieproduktion wird von China domini¢80] AProduktionskapazitatefiir Batterien werden in Je nach Annahme zur Entwicklung ist bis 2040 eine
AEmissionen werden vor allem durch energieintensive verschiedenen Landern ausgebaut. Europa plant Ausbau infReduktion von 1:30% der TH&missionen zum Stand 2017
Prozesse der Herstellung verursacht. Emissionen der Umfang von 799w Q HGWhbis 2030 moglich[86]
Graue . . - < . . . o
L Stromerzeugung in China und Europa damit sehr relevant AAnteil erneuerbarer Energien am Strommix steigt in Europa
Emissionen < . . . .. . Lo -
(Elektrojutos ARelevante _PolleEnt\_/vmkIungen. Strafzolle fur chinesische pnd Chlna _ _
Elektroautoimporte in EU, Lieferkettengesetz[&4) ABatterie Verordnung EU 2023/1542: Traktionsbatterien
Averordnung des Européaischen Parlaments und des bendtigen Erklarung zum C®dssabdruck (ab
Europarats Uber Batterien und Altbatterien 2025),Hochstwerte fir den CéRissabdruck einhalten (ab 12
2028) Zuriick zuStruktur



o .
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Nachfrage und Handel

fm

Policies

=

Kapital

AHauptwege: SAF oder neue
Antriebstechnologien.-8xteurer
als fossiler Kraftstoff (WEF 2023)
ASAF momentan nur mittels HEFA

AGlobal 2.4 Billionen Dollar an
Infrastrukturinvestitionen
erforderlich, um Skalierung von
SAF bis 2050 zu unterstitzen (WI
2023)

AObwohl der Einsatz von SAF im AEU:ReFuelEWviation

Jahr 2022 bei weniger als 1 % der Verordnung legt minimale

Flige lag, gibt es zunehmende
Netto-NullZiele von
Luftfahrtunternehmer78]

Sustainable zu produzierenf73]
Aviation Fuel  AProduktionskapazitat umfasst

2023 0.45 Mt. (Nat Bullard 2024)

AVergangene Flugaktivitat (&
Emissionen) steigerd8]

Beimischquoteritir 2030, 2050
fest.[72]

ACH: Ziel Anschluss an die
europaisch harmonisierte
Beimischpflich{Bundesrat 2024)

ACH: Forderinstrumente im

Bereich Forschung?2]
AEU:Forderung uber
Uberarbeitung des EBHY72]

ABis 2050 5 Bill. Dollar benétigt bei
niedrigen Gewinnspannen und
Kapitalkosten von 7 % (WEF 2023)

AJahrliche Effizienzsteigerung
durch technologische
Verbesserungen von jahrlich 2.9%
(rpk) und 2.4%rtk) zwischen

AEffizienzsteigerung kann die
Auswirkungen der steigenden
Nachfrage (5%) nicht
kompensieren (IEA 2020)

AICA®Ziel: Jahrliche Verbesserung

Treibstoffeffizienz um 2UJAO
2022)

Effizienz 200919 beobachtbar (IEA 2020)
ASchneliziige attraktive Alternative ADichtes Netz an internationalen ~ ABahnanteil am Reisemarkt nach  ASchweiz: Férderung int. AAusbau
] fur Strecken biS00Okm(BAV 2021) VerbindungenZHzentrale Lage Milano 90%, GerfParis (5660%) Personenfernverkehr Schiene Hochgeschwindigkeitsnetz zeit
oo AKoordination mit europaischen  A5/10 Destinationen mit héchstem und ZiirichParis (40%) (Auskunft  (CO2Verordnung in und kostenintensiv
=\ Landern fur Ausbau des Passagieraufkommen aus der der SBB, September 2020) Vernehmlassung) ADer Schienenverkehr verursachte
Substitute fur Bahnverkehrs nétig Schweiz sind in 1000 km und AFrankreichVerbot fiir Fliige bei 2020 Gesamtkosten von 12,0
Flige damit mittels eines Nachtzugs Verbindungen €.5hZug Milliarden Franken (BFS 2024)

erreichbar (BAV 2021)

ATHGEmissionen werden vor

ABatterieproduktion: China ANachfrage nach Elektroautos

allem durch Energieverbrauch in
Herstellung verursactj8Q]

dominiert Uber alle
LieferkettenphaseifidQ]

steigt stark an, besonders nach
grossen Autos (SU\8Y], was

Averordnung des Européischen
Parlaments und des Europarats
Uber Batterien und Altbatterien

AMassive privatwirtschaftliche
Investitionen in Elektroautos,
allein 70 Milliarden Euro in Europa

(Verordnung 2023/1542 EU 2023) im Jahr 2023T{&E20249

)

Graue
Emissionen
(Elektroputos

ABatterieherstellung tragt rund
50% zur Herstellungsemissionen
von EFahrzeugen bgv9]
AEffizienzgewinne fuihrte zu einer
Reduktion der TH&missionen in
europ. Herstellung um 7.4% je
Fahrzeug seit 200B81]

AEuropa hat Produktionskapazitit tendenziell die grauen Emissionen
von 10% (BFE 2023) erhoht

AAnteil EE an Strommix in Europa

2022: 419%84]

AAnteil erneuerbarer Energie an

Strommix in China 2022: 3063

[84]

CO2Fussabdruckerklarung fur
Batterien ab 2025, Einfuihrung
Hochstwerte Traktionsbatterien
ab 2028 C@Fussabdruck
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? oY Szenario Erreichen zugesagter Zielpfade

Szenario weiter wie bisher

Sustainable
Aviation Fuel

ASAF wird mehrheitlich iiber HEFA afmbhotto-jet Pfad produziert73] ABeimischquote von 10% wird erreicht

AAngekiindigte Produktionsanlagen werden maximal ausreichen fiir die Produktion von 15 ANeben HEFA werden weitere Produktionspfade etabliert.

Mt/Jahr dies entspricht nur gerade-80% des Bedarfs unter der Annahme einer AUmfassende Investitionen in die Entwicklung von emissionsarmen Herstellungspfaden
Beimischquote von 10%.3] fur die SAFProduktion

AICACSARProjectionsSzenariosarieren zwischen Mt/Jahr wenn keine Policies die SAF AEASA prognostiziert eine Reduktion des-@@issionen um 6.5% im Jahr 2030, die
Produktion unterstiitzen bis knapp Mt/Jahr wenn SAF der Biotreibstoffproduktion fur die durch den Einsatz von SAF erreicht werkiamn[76]

Strasse vorgezogen wiféd]. IEABAUSzenario mit konstanter Emissionsintensikilig] AIEANetto-NullSzenario mit Reduktion Emissionsintensitat von Aviation Fuel von 95% bis
AEine Beimischquote von ca. 3% -®Ateil kann bis 2030 mit den angekiindigten 2050[71]

Produktionsanlagen erreiciaterden [74]

AWeiterhin 12% Verbesserung bei der Treibstoffeffizienz (Annahme weiter wie bisher) AJahrliche Effizienzsteigerung von 2% mittels umfassender politischer und finanzieller
AAusmusterungsalter fiir Passagierflugzeuge betragt €20 Zahre und fiir Frachtflugzeuge 30 Unterstiitzung wére nétig (IEA 2020)

40 Jahre. Damit etablieren sich neue technologische Verbesserungen nur langsam ATechnische Entwicklungen filhren zu weiteren EffizienzsteigeruogtBREngines
AReduzierter Treibstoffverbrauch (ibersetzt sich linear in Reduktiodr®®2itat des (25% Einsparpotential) erwartete Marktreife ab 2030, jedoch sind neue Flugzeugdesigns

Effizienz Flugverkehrs ndtig. Operrotor engines(30% Einsparpotential) erwartete Marktreife 2(Q325]

AReduzierter Treibstoffverbrauch tibersetzt sich linear in ReduktiodrnBRitat
N Azeithorizont 2040 vermutlich zu knapp fiir massgeblichen Angebotsausbau. Punktuelle  ASzenario von INFRAS unter der Annahme, dass auf europaischer Ebene alle geplanten
| Angebotsverbesserungen kdnnten die Verlagerung von Fligen auf Bahnangebote unterstitadassnahmen zur Erreichung der Klimaziele umgesetzt werden fiihrt zu einer reduzierten
ABasis Szenario Eurocontrol prognostiziert Wachstumsrate der Flugbewegungen bis 2050 véassagierzahlentwicklung in der Schweiz ab 2030 mit einer jahrlichen Wachstumsrate

Substitute flr
Flige

jahrlich 0.6 % fir die Schweiz. IATA eine Wachstumsrate von 2.1% fur[Edropa von +0.3% ( Wachstumsrate bis 2030: +2.4% ) (INFRAS 2022, nicht publiziert)
ABis 2040 Flugaktivitat weiterhin wachsend. Pandemie bedingter Einbruch der Passagierzahlen

bis 2024 wieder kompensiert

AAusbauprojekte fiir int. Bahnverkehr werden bis 2040 wenig Auswirkungen auf die Entwicklung

haben; Flughafen Zirich fungiert als Hub und damit Anteil Umsteigepassagiere hoch

)

Graue
Emissionen
(Elektroautos

A2030: globale Nachfrage nach Traktionsbatterien von 3.5 TWh (IEA 2022)
Aln Europa geplante Produktionskapagzitat fiir Batteriezellen run@\Wg

A2030: globale Nachfrage nach Traktionsbatterien von 2.2 TWh (IEA 2022)

Aln Europa geplante Produktionskapagzitat fiir Batteriezellen caGWIgnur Projekte mit
tiefem Risiko berticksichtigt), Anteil Europa wachst leicht, mit tieferen Emisf8&hen AStrommix Entwicklung China erreicht 2028 47% Anteil an erneuerbaren Energien und
AEntwicklung Strommix China und Europa: Massnahmen zur Férderung-StoriFind Europa 619%34]

starkere Verbreitung besonders von S&&t und Wind. China mit massivem Zubau, allerdingsAAnteil in Europa produzierter Batterien wéchst

gleichzeitig zu hohem Anteil an Braunkohle AHochstwerte fiir CoFussabdruck von Batterien gelten

AModellierung der TH&missionen der Fahrzeugherstellung fiir 2040 ergibt eine Reduktion vAModellierung der THEmissionen der Fahrzeugherstellung fiir 2040 ergibt eine
10-20% in Annahme eines Baseline Szenario (40% fossile Energietrdger am européaischen Reduktion von ca. 30% unter der Annahme@éesPolSzenarios (<20% fossile

Strommix und 65 % am globalen Stromif@g) Energietrager am Europaischen und globalen Stronj&tiik) 14
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Status Quo Entwicklung Auswirkung auf indirekte Emissionen
APrimarstahl hat eine hohe Emissionsintensitat von 2.3 ADer Stahlsektor ist off track, um bis 2050 Néttd- Alm Szenario weiter wie bisher ist der Stahlsektor insgesamt
tCOe/Tonne Stah]96] Emissionen zu erreichghf0], da die Gesamtemissionen «Off track», trotz ambitionierter Ziele und ersten
APrimarstahl kann sowohl durch Wasserstoff als @@bS ¢ SAGSNKAY &0GSA3ISy dzy R RSNJI Massnahmen4s, 50. Es gibt ein IndustriReduktionsziel
dekarbonisiertverden. Sekundéarstahl kann elektrisch mit  produziert werden Emissionsintensitat flr Primarstahl von 45% ab 2022 bis
LichtbogenofenKA¥ verarbeitet werderf90] AAllerdings nehmen auch die Ankiindigungen fur griine 2030[97]]
@ AftSNRAY3IE tAS3Sy RAS Y240 Stghipodukidna@RRZBy a { G Kt y 2 OK AzSzemanp Erreichen zugesagter Zielpfade kann vom
70 % hoher als mit herkdmmlichen Methoden (WEF 2023) AUm Stahl zalekarbonisierermiissen sich verschiedene Erreichen deindustrieReduktionsziele flr Primarstahl bis
Stahl AGriiner Stahl hatte 2022 einen Marktanteil <1 % (WEF Entwicklungen durchsetzen, dechnischéMachbarkeit ist 2050 um 86% ab 2022 ausgegangen werden. Auch Ziele fur
2023). Industrie hat aber ambitionierte Zigs] oft schon kurzfristig gegebeKBOB-uture 97] Ausbau der CAS8frastruktur (z.B. in CH), und griinem Strom
ADie Produktion von griinem Stahl setzt eine Wasserstoff AAusbau der erneuerbaren Stromproduktion benétigt fir  (z.B.COP28Beschluss: Verdreifachung Ausbau Erneuerbare)
und/oder CC#nfrastruktur voraus. Diese Infrastruktur ist ~ Strombedarf Wasserstoffproduktion/Elektrifizierung. sind dann erreicht. Insgesamt starke Reduktion der
erst am EntstehefB4] AEs fehlt an ausreichend Polidpterstiitzung fiir CES Emissionsintensitét in diesem Szen{®it
AzZementist vergleichsweisgiinstig. Kaum Bestrebungen, Infrastruktur[50] und generell Kostendeckung AUnter sehroptimistischnen Annahmen sind laKBOB-uture
den Verbrauch im Bau zu reduzieren Aindustrie strebt 45%ge Verringerung der Intensitat fir die meisten Reduktionsmassnahmen bis 2035 machbar, und
APol.Massnahmeriiir griinen Stahl sind vorhanden, aber  Primarstahl und 65%e Reduktion fiir Sekundarstahl bis kénnten in Reduktion >50% resultierf&T]
noch nicht im Einklang mit Netiull-Zielen[64,65] 2030, sowie NettdNulFEmissionen bis 2050 &WEF 2023)
ASchweizer Zementindustrie mit 6 Produktionsstandorten Alm Zement gibt es grundlegend vier Ansétze zur Reduktiodim Szenario weiter wie bisher ist der Stahlsektor insgesamt
[92] der COZntensitat (z.B. pro Haus): Mehr biogene «off track», trotz ambitionierter Ziele und ersten
AzZementverbrauch auf stabilem Nive@2], primar Brennstoffe, Klinkeranteil im Zement reduzieren, &nd Massnahmenj48, 50|
Verbrauch heimischer Produktion (Swisstopo 2024) pipe-CCS, weniger Zement verwenden ATrotzdem kann im Szenarieiter wie bisher von
AZement kanilCCUSTRL6-9), sauberen Wasserstoff und ADie Schweizer Zementindustrie verwendet aus Emissionsreduktionen ausgegangen werden (z.B. durch
sauberen StromIRL5-6) zur Dekarbonisierung nutzgag]. Kostengriinden noch immer Gibtensive Brennstoffe wie  vollstdndigen Ersatz Portlandzement durch CEM II, CEM ll1).
Die Produktionskosten sind dann fast doppelt so hoch wie etwa Braunkohle. In der Verwendung von mehr biogener Emissionsreduktion fi#ement deshalb im IEBAUSzenario
E bei Portlandzement (WEF 2023) Brennstoffe liegt noch Potential. von 28% 2022050
AReduktionspfad der Schweizer Zementindustrie (Klima  ADie notige CGBfrastruktur zur Dekarbonisierung von Alm Szenario Erreichen zugesagter Zielpfade kann von
Zement Roadmap 2050), mit starkeffokus auf CG92] Zement ist noch nicht bestehend, nétige Investitionen von grésseren Emissionsreduktionen (>50%) bis 2040
AEs gibt zahlreiche Initiativen und Policies, besonders in EU11.2-21.4 Mrd. CHF in der Schwi4] ausgegangen werden aufgrund ambitionierter Ziele der
und USA64]. Mehr wird bendtigt AEmissionsarmer Zement hatte 2022 weniger als 1 % Schweizer Zementindustrie mit Reduktion bis 2050 um 1:
Azahlreiche Labels, Standards, Produktregulierungen deckedarktanteil[48]. Mehr Anteil bedingt mehr Unterstiitzung  im Vergleich zu 1990 (inklusive negativer Emissionen aus
graue Emissionen im Geb&audesektof38) 100 durch Policies / privatwirtschaftlicher Initiative. CCUH92
ABranchenverbénde haben 20Z@&lwerte fiir graue AEs gibt schon eine Reihe an Abnahmevereinbarungen fiir Aim Szenario Erreichen zugesagter Zielpfade kann auch von
Emissionen festgele¢tO1] grinen Zemenf95| einem Ausbau der C@8rastruktur (CH und EU) sowie
ASchweizer Zementwerke sind im EU EHS und haben dami#Prognostizierter Verbrauch auf dhnlichem Niveau/leicht  einem starken Ausbau Efrom und biogener Kraftstoﬁe16
einen Absenkpfad (abnehmende MengeZértifikate) steigend (Swisstopo 2024) ausgegangen werden
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Technologie Infrastruktur

I

Nachfrage und Handel

fm

Policies

=

Kapital

Stahl

AEs bestehen versch. Optionen zurABis dato unzureichende
Dekarbonisierung@0Q] Infrastruktur zur Herstellung von
APrimérstahl kann mit Wasserstoff griinem Wasserstoff (fehlende
als auch miCCUS%lekarbonisiert Elektrolyseure, nicht ausreichend
werden. Sekundarstahl kalAF griiner Strom), mit hohem

mit erneuerbarem Strom Investitionsbedarf auch in
verwenden. Die Kosten sind erneuerbaren Strom und CCS
jedoch 4670 % hoher als bei Infrastruktur (WEF 2023)
herkémmlichen Methoden (WEF Alnstallierte Elektrolysekapazitat
2023) betragt 687 MW (2022) vs.
Aindustrie hat sich auf Grenzwerte prognostizierter Bedarf von

fur THGIntensitaten vongrinem pcnQnnn dXK|
Stahl geeinigf95]

AEmissionsarme Stéhle machen imAEs gibt zahlreiche Initiativen und ABis 2050 werden global 372
Jahr 2022 < 1 % des Marktes aus. Policies, welche auf Stahl selbst

2022. B2BPreispramie von 40
70% kdnnte notwendig sein, mit
etwa 1:2% fir Endverbraucher
[48]

AEs gibt schon eine Reihe an
Abnahmevereinbarungen fiir
grinen Stah]95], z.B. zwischen
der VWGruppe und Salzgitter
ADie Clean Energy Ministerial

0 H n o nladustrial Deefecarbonisation

Initiative setztStandards fur
offentliche Beschaffung

und nétige Infrastruktur abzielen,

besonders in EU und U§HA].
Mehr wird benétigt

Azahlreiche Labels, Standards,
Produktregulierungen decken
graue Emissionen 489, 100]
ABranchenverbénde haben 2030

Milliarden Dollar benétigt, von
denen 60 % fir die Nachriistung
bestehender Anlagen. Eine
Herausforderung ist die Differenz
zwischen Gewinnspanne von 8,5
% in der Branche und
Kapitalkosten von ca. 10 % (WEF
2023)

Zielwerte fur graue Emissionen im AZusétzliches Kapital global von 17

Gebaudesektor festgeleft0]]

Milliarden Dollar /Jahr (im
Vergleich zu Kapitalausgaben von
96 Milliarden /Jahr), um Netto
Null zuerreichen[48§]

=

Zement

AZement kantfCCUSTRL6-9),
sauberen Wasserstoff und
sauberen StromlRL5-6) zur
Dekarbonisierung nutzg@3]

ADie Produktionskosten sind dann
fast doppelt so hoch wie bei
Portlandzement (WEF 2023)

AReduktionspfad der Schweizer
Zementindustrie (KlimRoadmap
2050): vor allem Reduktion
fossiler Energie (Ersatz durch
biogene Brennstoffe) und
geogenerEmissionen (neue
Zementsorten)aber auch starker
Fokus auf CG82]

ADie nétige CGBfrastruktur zur
Dekarbonisierung von Zement ist
noch nicht bestehend, nétige
Investitionen von 11:21.4 Mrd.
CHF in der Schwdi4], global bis
zu 300 Mrd. UBollar (WEF 2023)

Produktionsstandorteifi92]

AEmissionsarmer Zement hatte

2022 weniger als 1 % Marktanteil.

Eine B2BPreispramie von 6000
% konnte notwendig sein, wobei
etwa 13 % auf Endverbraucher
entfallen[48]

ASchweizer Zementindustrie mit 6 AEs gibt schon eine Reihe an

Abnahmevereinbarungen fur
grinen Zemenf95]

AEs gibt zahlreiche Initiativen und ABis 2050 sind global Investitionen
Policies, welche auf Zement selbst in Héhe von 75@00 Mrd. USD

und nétige Infrastruktur abzielen,

besonders in EU und UEH]
Mehr wird benétigt.

AZahlreiche Labels, Standards,
Produktregulierungen decken
graue Emissionen 4B9, 100
ABranchenverbande haben 2030

Azementverbrauch in der Schweiz Zielwerte fiir graue Emissionen

auf stabilem Nivea[92]

APrognostizierter Verbrauch auf
ahnlichem Niveau/leicht steigend
(Swisstopo 2024)

A2022 wurden 640'000 Tonnen
Zement importiert (vor allem aus
DE, AT, IT), was rund 13% des
nationalen Verbrauchs entspricht
(Swisstopo 2024)

festgelegt{101]

erforderlich[48]

AHerausforderung ist die
Gewinnspanne von 11 % in der
Branche und Kapitalkosten von 10
% (WEF 2023)

Azuséatzliches Kapital global von 30
Milliarden Dollar /Jahr (im
Vergleich zu Kapitalausgaben von
42 Milliarden /Jahr), um Netto
Null zu erreichef48]

Alnsgesamt istVohlistandund
genutzteBodenflachéPerson
positivkorreliert[89]
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—X|  Szenario weiter wie bisher ? o) Szenario Erreichen zugesagter Zielpfade
Astahl insgesamt «off track#8, 50], trotz ambitionierter Ziele und wachsender Alm Szenario Erreichen zugesagter Zielpfade kann vom Erreichienlakirie
unternehmerischer Initiative und mehr politischer Massnahmen Reduktionsziele fur Priméarstahl bis 2050 um 86% ab 2022 ausgegangen werden. Auch Ziele

AOhne weitere Unterstiitzung durch Policies ist es fraglich, ob die Stahlindustrie die Tra fiir Ausbau der C@8frastruktur (z.B. in CH), und griinem Strom @@P28Beschluss:
stemmen kann, trotz bestehenden Absichtserklarungen zum Kauf von griinem Stahl, etc. Verdreifachung Ausbau Erneuerbare) sind dann erreicht. Insgesamt starke Reduktion der

AEs gibt ein IndustriReduktionsziel Emissionsintensitat fir Primarstahl von 45% ab 2022 bEmissionsintensitét in diesem Szenifiolig.
@ 2030[91], welches im Szenario weiter wie bisher zumindest teilweise geschafft werden AUnter optimistischen Annahmen sind l&BOB-uturedie meisten Reduktionsmassnahmen
kénnte bis 2035 machbar, und kénnten in Reduktion >50% resulti€ig
ADie Anzahl angekiindigter Klimaprojekte im Stahlsektor steigt an, 35 Projekte in Europa Ende
Stahl 2022[Folig

ADer globale Stahlsektor hat ein kumulatives angekiindigtes Reduktionsziel fiir 203@¢on 36
CQ, und plant zur Dekarbonisierung mit versch. AnsatagnCCUSElektrifizierung,

Effizienz, sonstigg-olid

ADie Industrie strebt eine 458e Verringerung der Intensitat fur Primérstahl und eine 65%
ige Reduktion fiir Sekundarstahl bis 2030, sowie NdtithtEmissionen bis 2050 an (WEF
2023).IndustrieReduktionsziele fir Primarstahl bis 2050 um 86% ab [FHailig

AZiele fiir Ausbau der G@frastruktur (z.B. in CH), und grilnem Strom @@P28Beschluss:
Verdreifachung Ausbau Erneuerbare).

AZement insgesamt «off track48, 50] Alm Szenario Erreichen zugesagter Zielpfade kann von grésseren Emissionsreduktionen
ATrotzdem kann im Szenasieiter wie bisher von Emissionsreduktionen ausgegangen (>50%) bis 2040 ausgegangen werden aufgrund ambitionierter Ziele der Schweizer
werden (z.B. durch vollstandigen Ersatz Portlandzement durch CEM II, CEM llI. Zementindustrie mit Reduktion bis 2050 um 127% im Vergleich zu 1990 (inklusive negativer
Emissionsreduktion fi#ement deshalb im IEBAUSzenario von 28% 202250 Emissionen ausCUJ[92]
AUnter Szenario weiter wie bisher kdnnen EffizienzmaRnahmen, und verstarkte SubstitutiBBchweizer Zementindustrie mit Reduktionszielen-488% Emissionsreduktion im Verglei
E von Klinker durch SCM zu einer Reduzierung der Emissionen beitragen (WEF 2023). zu 2019 (inkl. CCS) bis 2098
Alm |IEAStatedPolicies (BAU) Szenario bleibt die Emissionsintensitat bis 2030 auf 0.58  ADie Industrie strebt bis 2030 eine Verringerung der Emissionsintensitat um 25 % und bis
tCO2éTonne Zement und sinkt bis 2050 auf 0t@®e/Tonne Zementd.h. Reduktion der 2050 NetteNultEmissionen an (WEF 2023)
Zement Emissionsintensitat fir Zement von 28% ab 2022 bis 130 ADie Global Cement and Concrete Associafi@it auf eine Reduzierung der Emissionen um
20 % bis 2030 und auf NetdulFEmissionen bis 2050 (ausgehend von den Werten fiir)2020
(WEF 2023)

Alm IEA Net ZerBmission§NZEB Szenario sinkt Emissionsintensitat bis 2030 auf 0,23 und bis
2050 auf0.05tCQe/t Zement.Reduktion Emissionsintensitét von 84% 2PA20[91]

Alm Szenario Erreichen zugesagter Zielpfade kann auch von einem Ausbau der CCS
Infrastruktur (CH und EU) sowie einem starken Ausb&trBE und biogener Kraftstoffe

ausgegangen werden 18
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Status Quo Entwicklung Auswirkung auf indirekte Emissionen
AEmissionen bishavenigsinkend(EU: 11% 2002021, CH:  AZum Erreichen der Klimaziele muss der Konsum tierischerAUnter Annahme weiter wie bishdiirfte die THG
13% 199€2021)[105 Produkte deutlich sinkejd10, 113], allerdings bleibt der Emissionsintensitat der konsumierten Lebensmittel in der
ATierische Produkte haben eine wesentlich héhereeTHG  CHKonsum seit ungefahr 2000 konstfht 1] Schweiz wenig sinken bis 2040 (im Licht der Reduktion
=R Intensitat als pflanzliche Lebensmitt&06] AMehr Konsum pflanzlicher Nahrungsmittel ein Haupthebel Gesamtlandwirtschaft 1999022 von 13% dann geschéatzt
U@ ADer grosste Anteil an THEissionen fiir tierische AAnteil Proteinersatzprodukte (noch) klein (ca. RRog <30% 20222040
" Produkte entsteht im landwirtschaftlichen Betridl®7] ALaborfleisch kénnte bis 2030 einen deutlich geringeren  AFur EU wird ohne weitere Massnahmen mit Reduktion um
ADie Palette an technologischen Innovationen ist breit, z.B. THGFussabdruck als normales Fleisch hgdté#] 4% 20052030 gerechnetl0€]
THG Nahrungszusatze zur Reduktion von MetfHif] AAlternative Proteinquellen kénnten global an Bedeutung Alm Szenario Erreichen zugesagter Ziele kann mit
Emissions ATechnisches Reduktionspotential ist aber beschrankt. Am gewinnen[112], es bestehen aber Hirden auf Nachfrage  signifikanten Emissionsreduktionen gerechnet werden:
intensitat wirksamsten ist der Umstieg auf mehr pflanzliche Nahrung. und Policyseitd108] AZugesagte Ziele: z.B. Migra3.5%Scope3 (aber nur
Lebensmittel ADie Konsumausgaben ughflengen Schweizer Haushalte AGrosse Lebensmittelproduzenten wie Nestlé haben Transport) bis 203[L14, 115]; KSLHesBLWBAFUBLYV:-
fur Lebensmittel variieren wenig Uber Zdi24] ambitionierte NetteNullpl&ne bis 2050112 30% Reduktion der GesafiiGEmissionen der Schweizer
ATHGEmissionen des Schweizer Lebensmittelhandels falledAuch Detailh&ndler haben Ziele, z.B. GB80§6Scopes, Landwirtschaft bis 2040 (ab 199Q17]
Zu 69% im Ausland §h27] allerdings sind Massnahmen feicopes teils unklaf114] AFiir die EU wird bei Umsetzung zusétzlicher Massnahmen
ATHGEmissionen der Schweizer Fleisch Avorgeschlagene Reduktionsziele fiir Emissionen aus mit Reduktion von ca. 8% 202630 gerechnetl[06]
Wertschopfungskette fallen zu 33% im Auslan{ilad] Tierprodukten zum Erreichen der Klimaziele sind AWichtig:Erreicherdieser Zielddngtmassgeblich von
ambitioniert (z.B.;60% Methar20102035),werden von Anderung im Konsumverhalter, welches wiederum vom
Expertinnen aber als machbar erachjtel3 116 Verhalten der Stadtbevélkerung Zirich getrieben wird
ANutzung von Ammoniak als Diinger ist ein wesentlicher ~AGlobale griine und blaue Wasserstoffproduktion fiir AAnnahmen vom Szenario weiter: Laut-BDAJSzenario
Treiber von energiebedingten Emissionen, die Herstellung Ammoniak ist aber in grosserem Umfang angekindigt und verringern sich Emissionsintensitdt Ammoniak bis 2050 nur
von Ammoniak auf Basis von griinem Wasserstoff noch in kdnnte Bedarf bis 2035 in grosserem Umfang defkeg, um 18% im Vergleich zu 20p20]
@ plen Anfanger118 119 allerdings gibt eBlutzungskonfliktenit anderen Sektoren AIm Licht der verursachten Emissionen durch
E Aln der Schweiz verursacht die Stickstoffdiingung im Jahr ’(z.B.Schifffahr) Stickstoffdiinger von ca. 20% Emissionen Schweizer
2021 1.3Mt CQeq (ca. 20% der Gesamtemissiongt)y AAuch kann von einer Reduktion des Bedarfs an Landwirtschaf{105] dann <5% Reduktion der
Asamtliche Mineraldiinger miissen laut BLW importiert Stickstoffdiinger ausgegangen werden, da Gesamtemissionen der €ldndwirtschaft)
Synthetischer Wgrden (2021340kt, >50% aus DE, davamOkt Lapdwirtschaﬂsbgtriebe jm Rahmen de§ Okologischen AAnnahmen vom Szenariq Erreighen zu'gesa'gter Zielpfade:
Diinger §t|ckstoﬁdUnger) Leistungsnachweises (Einhalten der Stickstoffbilanz) und Laut IEANetto-NultSzenario verringert sich die
AGriine Wasserstoffproduktiamoch in den Anfangen: einer generellen Verschéarfung der Massnahmen zum Emissionsintensitat Ammoniak 262250 um 95%120]
Installierte Elektrolysekapazitat betragt 687 MW (2022) vs. Erreichen der GHiele {40% Emissionen Landwirtschaft bis Aim Licht der verursachten Emissionen durch
LINEAYy 23 GAT ASNI SN . SRRPINF @2 y2050)div|@enKonsum ¢on symthetisahém Dinger Stickstoffdiinger von ca. 20% Emissionen Schweizer
wahrscheinlich reduzieren missten Landwirtschaf{105 dann >10% Reduktion der

Gesamtemissionen der €ldndwirtschaft bis 2040) 20
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Technologie

I

Nachfrage und Handel

=

Infrastruktur

&

=
Policies Kapital

AEmissionsreduktionen im
Lebensmittelverbrauch vor allem
durch Anpassung der Diat
(weniger Tier, mehr
Pflanzenprodukte)103 116

Ain der Schweiz verursacht die
Futterverdauung (vor allem
Rinder) im Jahr 2021 3\t CQeq

=

THG (ca. 50% der Gesamtemissionen)
Emissions [109
intensitat ADer grosste Anteil an THG

Emissionen fur tierische Produkte
entsteht durch Landnutzung und
im landwirtschaftlichen Betrieb
u.a. Verdauung, siehe obghD9
APotential technologischer
Entwicklungen vorhanden, aber
beschrank{103

Lebensmittel

ADetailhandler haben eine

ADeshalb sind Klimaplane ugd

ATHGEmissionen der Schweizer

Scharnierrolle in der FleischWertschopfungskette

Wertschopfungskette und kdnnen fallen zu 33% im Ausland an (vor
allem in Europa, China), vor allem Direktsubventionen]64, 65]
AEs gibt ambitionierte Ziele fiir

oft preissetzend wirken, sowie
Nachfrage beeinflussen durch Vorketten fur Rinder und
Milch (Fleisch, Futtermitte[121]
60% Kraftfutter wird importiert
gemass Futtermittelbilanz (BLW)
ATHGEmissionen des Schweizer
Lebensmittelhandels fallen zu 69¢
im Ausland an (priméar Asien,
Europa), primar durch Vorketten
fur Rinder und Milch (Fleisch,
Futtermittel) [122)
AKonsumausgaben urgMengen
Schweizer Haushalfér Fleisch
und Lebensmittel variieren wenig
Uber Zeit{111, 124

Massnahmen von Detailhdndlern
zentral[114, 115

ALandwirtschatt ist stark reguliert

AAllerdings fehlt es an

AJahrliche Transformationskosten
fur Landwirtschaft fur Erreichen
der Klimaziele wird auf 0.1% des
BIP/Jahr geschéatzt, in
Industrienationer{104]
Emissionsreduktionen, z.B. in der ADirektzahlungen an Schweizer
Klimastrategie Landwirtschaft und Landwirtschaftsbetriebe in Hohe
Erndhrung des BLWAFUBLV von 2.8 Milliarden Franken im Jahr
2022 (Agrarbericht Schweiz 2023)

und subventioniert (EGommon
AgriculturalPolicy CAP, CH

Massnahmen, welche die
ambitionierten Ziele erreichbar
machendie «Implementation
Gap» istim
Landwirtschaftsbereich besonders
gross £9, 63|

Astickstoffdiinger momentan aus  AGlobale Infrastrukturinvestitionen AOkopramien von 12000% wird

fossilen Energiequellen hergestellt in Hohe von 2.3 Billionen Dollar

Aln der Schweiz verursacht die

7N Stickstoffdiingung im Jahr 2021
—
1.3Mt CQeq (ca. 20% der
E Gesamtemissionerfl09
AAmmoniakanteil an Emissionen
Synthetischer ~ von Endprodukten ca. 5619
Diinger AGruneH2-Produktion

entscheidend fubekarboni
sierungvon Ammoniak und damit
Stickstoffdiingef118§
AUmweltpramie fiir griines
Ammoniak zwischen 4000%, je
nach Produktionswefg]

AwWasserstoffproduktion noch in

fur Landwirtschaft ohne politische
erforderlich.Grossteildavon in EE  Unterstltzung schwer sein

Ausbau fiir Wasserstoffproduktion ADie Nachfrage nach griinem

(WEF 2023) Ammoniak wird durch andere
Anwendungen (z.Bchifffahr}

den Anfangentnstallierte angekurbelf118

APolitischeMassnahmerzur

AAnwendung fur griinen

AAngesichts einer Gewinnspanne
von 13 % in der Branche und
Kapitalkosten von 9 % sind
zusétzliche Investitionen durch
Landwirtschaftsbetriebe schwierig
(WEF 2023)

AAllerdings sind zusétzliche

Forderung von griinem
Wasserstoff werden verstarkt
getroffen, zum Beispiel
Wasserstoffstrategie DE, EU, etc.

[64]

Elektrolysekapazitat betragt 687  ASamtliche Mineraldiinger miissen Wasserstoff aber fiir verschiedene Produktionskosten durch griinen

MW (2022) vs. prognostizierter laut BLW importiert werden

. SRIFENF @2y pcnQn@021:340kt, >60¥maosDE, davo ABedingungen Okologischer

[90] 210kt Stickstoffdiinger)

Sektoren vorgesehen Ammoniak gering, ca. 1% oder
kleiner[119

AStarke Subventionierung von
Wasserstoffproduktion, aber

Skalierung noch aussteheffl§
21

Leistungsnachweis flr
Direktzahlungen in der Schweiz,
mit Grenzwerten flr Stickstd65]
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Szenario weiter wie bisher ? ¢y Szenario Erreichen zugesagter Zielpfade

AEmissionen bisher wenig sinkend (EU: 11%-200Q, CH: 13% 199WM21), vergleichsweise ARecht ambitionierte Klimaplane ugiMassnahmen von Detailhéndlern (z.B. Migros
wenig Massnahmen trotz ambitioniertérele von Detailhandlenill14, 115 oder Politi64, 65] 70%Scopel-2, -27.5%Scope3 (aber nur Transport) bis 203Q)14, 115], allerdings ohne
ADie «Implementation Gap» zwischen Zielen und Massnahmen ist im Landwirtschaftsbereichklare Ziele fiir Reduktion der Emissionen aus Landwirtschaft

5_" besonders grossnehrere Landwirtscrlaftsindikatoren ywiie TI—JGIntensitat von AAmbitionierte Ziele fiir Emissionsreduktionen, z.B. in der Klimastrategie Landwirtschaft
. landwirtschaftlicher ProduktiocA A Y R a g58]F G NJ O] a und Erndhrung des BLBAFUBLV:-30% Reduktion der GesamititGEmissionen der
AEs fehlt an Massnahmen, welche die ambitionierten Ziele erreichbar mfgizhés] Schweizer Landwirtschaft bis 2040 (ab 1920Y]
AReduktionspotentiatlurch technologischen Fortschritt in Landwirtschaftsbetrieben und Awenn die Ziele erreicht werden kann mit signifikanten Emissionsreduktionen gerechnet
THG Dekarbonisierung voBcopel und 2Emissionen, primardiebel aber in Veranderung des werden (im Licht von dé¢SLEStrategie-30% bis 204040% bis 2050)
Emissions KonsumverhaltenéReduktion Konsum Tierproduk{@p3] AWichtig: Allerdings hangt das Erreichen dieser (nationalen) Ziele auch massgeblich von
intensitat AUnter Annahme weiter wie bisher (Policy, Marktentwicklungen, sowie vor allem Anderung im Konsumverhalten ab, welches wiederum vom Verhalten der
Lebensmittel Konsumverhalten der Bevélkerung, also keine Abnahme Konsum Tierprodukte) dirfte-die THBEadtbevoélkerung Zirich getrieben wird und nicht «exogen» auf die indirekten
Emissionsintensitat der konsumierten Lebensmittel in der Schweiz also wenig sinken bis 2 Emissionen der Stadtnwirkt
Licht der Reduktion 1992022 von 13% dann geschatzt <30% 222420 AAuf der Grundlage nationaler Projektionen wird von 2005 bis 2030 aEb&té mit
AAuf der Grundlage nationaler Projektionen wird bis 2030 aEligde ohne weitere zusatzlichemMassnahmenm Sinne der Klimaziele ein Riickgang um 8 % enjhogjt
Massnahmemur ein Rickgang von 4% gegeniber dem Stand von 2005 erjg¢agt
Astickstoffdiinger momentan aus fossilen Energiequellen hergestellt, undHg@iRreduktion AAufgrund der ambitionierten Ziele fir Skalierung von Wasserstoffproduktion (zZ&IEU
entscheidend fiir Dekarbonisierung von Ammoniak und damit Stickstoffdiirddggr von 10Mt heimischer Produktion von griinem Wasserstoff bis 2030) kann im Szenario

AAllerdings ist digVasserstoffproduktion noch in den Anfangerstallierte Elektroly§ekapazitat Erreichen zugesagter Zielpfade von ausreichend Verfligbarkeit von griinem Stickstoff
OSUONNIG cyTt a2 OHANHHO Gad LINBPIYRGIEAT A SNI S HisgedaiyenNFErde@2y pcnQnnan a2 6HNonNoO
ATrotz signifikantem Polic§upport kénnte die Skalierung von Stickstoff also noch Zeit bendtigévuch kann in diesem Szenario von einer Reduktion des Bedarfs an Stickstoffdiinger

é; Obwohl die angekiindigte Produktionskapagzitat fiir griinen Ammoniak in etwa in Nahe des ausgegangen werden, da Landwirtschaftsbetriebe im Rahmen des Okologischen

E Bedarfs fiir Landwirtschaft komifdtlg], gibt Nutzungskonflikte mit anderen Sektoren (z.B. Leistungsnachweises (Einhalten der Stickstoffhilanz) und einer generellen Verscharfung
Schifffahr}, was die Verfugbarkeit von emissionsarmem Dunger fiir diea@divirtschaft der Massnahmen zum Erreichen derZiéle {40% Emissionen Landwirtschaft bis 2050)

Synthetischer schwierig gestalten kdnnte den Konsum von synthetischem Dunger wahrscheinlich reduzieren missten

Diinger AUmweltpramie fur griines Ammoniak zwischerl®0%, je nach Produktionsweg (WEF 2023) AUnter Annahmen vom Szenario Erreichen zugesagter Zielpfade diirften die
AUnter Annahmen vom Szenario weiter wie bisher diirften die Emissionsminderungen durch Emissionsminderungen durch grilnen Ammoniak also grésser ausfallen: HeetttEA
grinen Ammoniak also eher bescheiden ausfallen bis 2040: LeBUE3zenario verringert NulkSzenario verringert sich die Emissionsintensitat durch Ammoniak bis 2050 um 95%

sich die Emissionsintensitdt durch Ammoniak bis 2050 nur um 18% im Vergleich A2g022 im Vergleich zu 2022.20]

AVor dem Hintergrund der durch Stickstoffdiinger verursachten Emissionen von ca. 20%  Alm Licht der verursachten Emissionen durch Stickstoffdiinger von ca. 20% Emissionen
Emissionen Schweizer Landwirtschhafty dirften die Reduktion durch Dinger dann <5% Schweizer Landwirtschdft05 dann >10% Reduktion der Gesamtemissionen der CH
Reduktion der Gesamtemissionen derl@Hdwirtschaft ausmachen (alseequa) Landwirtschaft bis 2040 (a&llseequa)

22
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Status Quo Entwicklung Auswirkung auf indirekte Emissionen
ADie meisten Emissioneoa7%b) fiir Textilien fallen in AReduktionspotential besonders in déorkettedurch Alm Szenario weiter wie bisher bleiben Gesamtemissionen in
(@j vorgelagerten LieferketterS€ope3) an[35, 127], ein Umstellung auf erneuerbaren Strom & Warme, der Textilindustrie bis 2030 stabil (trotz Wachst{ib3)1],
' relevanter Anteil (ca. 20%) in Nutzungsphd29, 130 Energieeffizienz, und Rohstoffproduktidr29, 130 d.h. die Emissionsintensitat von Textilien pro Einheit sinkt
A98% der Emissionen fallen im AuslandGuossteidavon in  AEinige Unternehmen mit konkreten Zielpfaden und aber auch in diesem Szenario, siehe Beispiel aktueller
Textilien China/Asien durch Energie aus Fosgiléd] Massnahmerbis 2030/2040, z.BH&M [130] und weitere Massnahmen durch&M [128
ADie Konsumausgaben im Kan#fur Textilien liegen bei  Klimaziele nacBBT,iDekarbonisierung Lieferketf&2§] AUnter der Annahme, dass ambitionierte Ziele erreicht und

konstanten 4% seit 201324
ADie durchschnittliche Nutzungsdauer fir Textilien ist je n

AUnter aktuellen Massnahmen bleiben Gesamtemissionen iMassnahmen umgesetzt werden, kénnten die Emissionen
der Textilindustrie bis 2030 stabil (trotz Wachstum), fur eineder globalen Textilindustrie bis 2030 um 50% sinken (trotz

Kleidungsstiick zwischem2lahrerj125 Halbierung bis 2030 bedirfte es m¢h8Q| Wachstum in Absat#]13(Q
ANeben dem direktefrussabdruckon IKTGeraten Scope APro Kopf Emissionen fiirAbonnements sind in Alm Szenario Erreichen zugesagter Zielpfade besteht grosses
1-3) gibt es auch indirekte EffeKtE36] Vergangenheit gesunken, wobei der Trend in Zukunft wie Reduktionspotential, was anhand von Zielen der IKT
j AMeiste Emissionen iBcope3 [36]. DavonEndgeréte >50%  zwischen 2012020 abflachen kénntg35 Unternehmen (Google, etc.) veranschaulicht werden kann
= [134, 136]. Indirekten Effekte auf Effizienzgewinne ATrainingsintensitat, Kosten, und Energiebedarf fiir die [147]. Moglich,dassinduzierter Konsum Ziele gefahrdet
Gesamtwirtschaft etd14Q hier nicht bericksichtigt. Entwicklung von KWlodellen steigt stark an, der Alm Szenario weiter wie bisher besteht auch
Elektrogerate Unterschiedliche Angaben zu Emissionen je nach Quelle. regulatorische Rahmen wird detaillier{é:38 139 Reduktionspotential, da die Reduktionskosten zu ca. 50%
und IKT ATHGReduktion: Elektrifizierung, bimsierte Produkte, AEinzelne Rechenzentrdetreiberschliessersich zu unter 10 Euro/Tonn€02esind[35], auch gibt es schon
Effizienz, Recycliig6] Climate Neutral Data Center Initiative zusamtjieii] viele Policies, die auf den Bereich abzi¢l&?]
AHaushaltsgegensténde (inkl. IKT) vor allem aus (dila  AEs gibt ein gewisses Reduktionspotential fir-THG AAber:grosseUnsicherheiten, auch bzgl. Konsumverhalten.
AKINachfrage kénnte Emissionen erhé&B8, 139 Emissionen durch Einsatz von IKT (indirekte Effekte durch Weiter werden die indirekten Effekte von {Kiitzung auf
Avermehrt politische Massnahmen (vor allem auf#bene, Digitalisierung)Dieskénnte in Zukunft an Relevanz Wirtschaft etc. nicht berticksichtigt, welche im Vergleich
teilweise auch in CH§4, 65, 137 gewinnen[14(] aber bedeutender sein durften
ABei Mobeln (Bsp. IKEA, hoher Marktarjtiets]) AEffizienzgewinne entlang der Wertschépfungskette ASzenario weiter wie bishdm Szenario weiter wie bisher
dominieren die THEmissionen aus Rohstoffen, erwartbar, auch durch Anderung in Produktionsverfahren sind ambitionierten Ziele der Textilindustrie, z.B. IKEA, nicht
Nutzungsphase und Herstellufigi4, 146). Bei den und neue/andere Rohstoffe (z.B. nasierter Kleber])36, zu erreicher144), es besteht aber dennoch ein gewisses
I Rohstoffen vor allem Metalle und Hflz4] 144 Reduktionspotential (Eftrom undgWarme)

AHaushaltsgegensténde (inkl. Mébel) kommen vor allem audEmissionsreduktionen vor allem von Herkunftslandern ~ Alm Szenario Erreichen zugesagter Zielpfade besteht sehr

dem Ausland, besonders Chid4d7]

abhangig (Asien, besonders China, EU), vor allem durch grosses Reduktionspotential, was am Beispiel von einem

ADie Konsumausgaben Schweizer Haushalte (im KaRfon  Ausbau Erneuerbare sehr grossen Mdbelhersteller ugiiandler mit hohem
fur Haushalt liegen bei8%, allerdings bei leicht steigenden AAuch auf Verbraucherseite gibt es Potential: THG Marktanteil in der Schweiz (IKEA) veranschaulicht werden
Konsumausgabeji24] Reduktionspotential von 22% bei Verlangerung der kann[145

ADie durchschnittliche Nutzungsdauer fiir Mébel geht von 9 Nutzungsdauer Mébel von 10 auf 13 Jai25]

(Couch) bis 10 Jahre (Kleiderschr&hR]

AUber alle Konsumbereiche hinweg gilt: Anderung im
Konsumverhalten ist einer der Haupthebel, z.B. iiber 24

langere Nutzungsdau¢i 25| Zuriick zuStruktur
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Policies Kapital

ol

Textilien

AMeiste Emissionen fallen Stope
3 an[36,129, ca. 20% in
Nutzungsphas§gl30, 127]

ATHGReduktion vor allem durch
EE Warmistrom, Nassauf

Trockenverfahren, Nutzungsdauer dekarbonisiereri126|

[36, 127,130
AUnternehmen mit konkreten
Zielpfaden, z.B1&M[12]

A98% der Emissionen sind
importiert und fallen im Ausland
an (China), vor allem durch
Energie aus Fossil¢h3]]
AKonsumausgaben im Kant@hi

fur Textilien bei 4%d.24]
ADurchschnittliche Nutzungsdauer
fur Textilien zwischen-2 Jahren

[125

ADie Mehrheit der
Textilunternehmen hat sich
langfristige Klimaziele na&BTi
gesetzt, und/oder haben sich
verpflichtet ihre Lieferkettet zu

AEmissionsintensitaten (z.B. von
China) sinken seit 1995, weniger
schnell sei2010erJahren46]

Avermehrt politische Massnahmen AMehr als 60% der Emissionen in

im Bereich Kreislaufwirtschaft und Textilwertschdpfungskette haben
OkodesigrRichtlinien, sowie Reduktionskosten < 10 Euro /
Lieferkettengesetz (vor allem auf TonneCQeq[35]

EUEbene, teilweise auch in CH)

(64, 65]

My

Elektrogerate

ANeben dem direkteffussabdruck
von IK¥Geraten §copel-3) gibt
es auch indirekte Effek{@34]
AMeiste Emissionen (ohne
indirekte Effekte) irscope3 [35)].
DavonEndgerate >50%4.34).
ATHGReduktion: Elektrifizierung,

AKreislaufwirtschaftliche
Massnahmemnit potentiellen
Kostenersparnissen (neben
Emissionsreduktionen) auch fir
Unternehmen entlang der
Wertschépfungskett¢l133]
AEmissionen vor allem von

vor allem aus Chinfd47]
AKonsumausgaben im KantaHl
fir Haushalt und IKT liegen bei 4
5% und 3%124]

ANachfrage naclKF
Dienstleistungermm Peak?P137]

AHaushaltsgegenstéande (inkl. IKT) AEs gibt bereits Policies entlang

AMehr als 50% der Emissionen in
des Lebenszyklus von i&e€raten,  Textilwertschdpfungskette haben
welche Kreislaufwirtschaft fordern Reduktionskosten < 10 Euro /

[132 TonneCQeq [35]

Avermehrt politische Massnahmen

im Bereich Kreislaufwirtschaft und
OkodesigrRichtlinien, sowie

und ICT bio-basierte Produkte, Effizienz, Emissionsintensitat Strom AVerschiebungen bei Lieferkettengesetz (vor allem auf
Recycling36] abhéangig (z.B. Rechenzentren, nachgefragten Produktei43] EUEbene, teilweise auch in CH)
ANutzung fiir z.B. Handys32Jahre  Herstellungsprozesse) AHohe Unterstiitzung der GH [64, 65]
[125], Reduktionspotential bei AEmissionsintensitaten (z.B. von  Bevdlkerung fiir Recyclifigi42]
Verlangerungl125 China) sinken seit 1995, allerdings AKFNachfrage kénnte Emissionen
weniger schnell seit de2010er erhohen[138, 139
Jahren[46]
ABei Moébeln (Bsp. IKEA, hoher AEmissionen vor allem von AHaushaltsgegenstande (inkl. Avermehrt politische Massnahmen
—_— Marktanteil[145]) dominieren die  Emissionsintensitat Strom und Mo6bel) kommen vor allem aus im Bereich Kreislaufwirtschaft und
— THGEmissionen aus Rohstoffen,  Wirtschaft abhangig (z.B. dem Ausland, besonders China  OkodesigrRichtlinien, sowie
T T Nutzungsphase und Herstellung  Herstellungsprozesse [147] Lieferkettengesetz (vor allem auf
[144]. Bei den Rohstoffen vor AEmissionsintensitaten (z.B. von ADie Konsumausgaben Schweizer EUEbene, teilweise auch in CH)
Mobel allem Metalle und Hold47] China) sinken seit 1995, allerdings Haushalte (im KantagH fr [64, 65]

ATHGReduktionspotential von
22% bei Verlangerung der
Nutzungsdauer Mobel von 10 auf
13 Jahrd125

weniger schnell seit de2010er
Jahren[46]

Haushalt liegen bei8%,
allerdings bei leicht steigenden
Konsumausgabeji24]
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—*| Szenario weiter wie bisher ? ooy Szenario Erreichen zugesagter Zielpfade
Alm Szenario weiter wie bisher besteht dennoch relevantes Reduktionspotential besonders ilm Szenario Erreichen zugesagter Zielpfade besteht starkes Reduktionspotential
derVorkettedurch Umstellung auf erneuerbaren Strom & Warme und Energieeff[4i8dz besonders in deYorkettedurch Umstellung auf erneuerbaren Strom & Wéarme und
131], allerdings besteht hier noch viel Unsicherheit (intransparente Lieferketten, etc.) Energieeffizienfd 30, 137]
AEinige Unternehmen in der Textilbranche haben schon konktassnahmerin Umsetzung bis ABesonderdesteht Reduktionspotential unter der Annahrdassdie Textilbranche ihre
2030/2040, z.BH&M [128] und weitereMassnahmemachSBT[126], diese durften im Zielpfade fur Emissionsreduktionen bis 2030/2040 erreichtH&BL.[128 undweitere
Textilien Szenariaveiter wie bisher zu relevanten Emissionsreduktionen fuhren, vor allem unter Klimaziele nacBBT[126], und gleichzeitig auch der Stromsektor in den

Annahme dassStromsektor in Herkunftslande(primér Asieh zunehmendlekarbonisiertwvird Herkunftslanderrg und damit die Materialverarbeitung (Strom/Warmeekarbonisiert
AUnter aktuellen Massnahmen bleiben Gesamtemissionen in der Textilindustrie bis 2030 stakiird (nachNDC#ationalen Policie§53])

(trotz Wachstum), fiir eine Halbierung der Emissionen (trotz Wachstum) bis 2030 bediirfte eSUnter der Annahme, dass starkere Massnahmen umgesetzt werden, kénnten die
mehr[13(. Das heisst aber auch, dass Emissionen pro Einheit Textilie unter dem Szenario Emissionen der globalen Textilindustrie bis 2030 um 50% sinken (trotz Wachstum in

weiter wie bisher sinken durften in den nachsten Jahren Absatz), im Einklang mit dem GsadZiel[130]
Alm Szenario weiter wie bisher ist die Frage, inwiefern sinkende Emissionsintensitéten Alm Szenario Erreichen zugesagter Zielpfade besteht sehr grosses Reduktionspotential,
i (Dekarbonisierung Strom, effizientere Produktiamed Rechenprozesse) steigende Nachfrage sowohl was graue Emissionen in dardgeraten und Emissionans Nutzung von
3 nach IKIDienstleistungen und ggbfs. auch-R¢ddukten und damit steigende Emissionen in  Rechenzentren, Clotldienstleistungen, etc., angeht:
. diesem Bereich kompensieren kénnen. Hier besteht noch viel Unsicherheit. Die indirekten ADie IKIBranche hat sich teilweise ambitionierte Ziele fiir Reduktion der Emissionen

Effekte (Effizienzsteigerung durch Einsatz von IKT etc.) sind hierbei noch nicht berticksichtiggesetzt, z.B. sind dggossenKFUnternehmen (Google, Apple, Microsoft) teil &&100
Elektrogerate ADie globalen Emissionen aus IKT werden stark steigen bis 2040, laut einer Schatzung um deitative (100% erneuerbarer Strombezug). RechenzerBeineiberschliessersich zu
und ICT Faktor 5134 Climate Neutral Data Center Initiative zusamiieti], mit dem Ziel von emissionsfreien
AReduktionspotential im Szenario weiter wie bisher besteht vor allem in der Nutzung- von EERechenzentren
Strom undgWarme fiir Herstellung von Geréten, und mehr Einsatbdsterter Produkte (statt  AZirkulére Wirtschafsmodelle sind kosteneffektiver und sparen im Vergleich zu linearen
Plastik)36] Modellen bis zu 20% THEBnissionen im Vergleich zu BAU bis 2035188, konnten
ADa die Reduktionskosten zu ca. 50% unter 10 Euro/To@2esind[35], sind auch im Szenario also verstarkt genutzt werden.
weiter wie bisher Emissionsreduktionen bis 204(fiopel-3 zu erwarten

AAuch im Szenario weiter wie bisher sind Effizienzgewinne entlang der WertschopfungsketteéNim Szenario Erreichen zugesagter Zielpfade besteht sehr grosses Reduktionspotential:

= erwartbar, z.B. durch Anderung in Produktionsverfahren und neue/andere Rohstoffe ¢z.B. bAm Beispiel von einem sehr grossen Mdbelherstellercttiohdler mit hohem

A basierter Kleber36, 144 Marktanteil in der Schweiz (IKE245|, kann gezeigt werden, dass viel Potential besteht:
o o AEmissionsreduktionen sind vor allem von Emissionsintensitaten in den Herkunftslandern  IKEA hat sich zum Ziel gesdtiz,2030 die absoluten Treibhausgasemissionen der
Mbbel abhéangig (Asien, besonders China, EU), vor allem durch Ausbau Erneuerbare Wertschopfungskette, um mindestens 50 % im Vergleich zum Jahr 2016 zu reduzieren

Alm Szenario weiter wie bisher sind ambitionierten Ziele der Textilindustrie, z.B. IKEA, aber rjibid]
zu erreichen (didassnahmervon IKEA lassen das Z#1% 2016022 nicht erreichen|144] AAuch sind in diesem Szenario das Erreichen vauBtiauzielen und sonstigen

AAuch auf Verbraucherseite gibt es Potential: ‘Ré@uktionspotential von 22% bei DekarbonisierungPlanen (national®DC} zutraglic63], sodassnsgesamt bis 2040
Verlangerung der Nutzungsdauer Mdbel von 10 auf 13 Jakvg von einer signifikanten Emissionsreduktion ausgegangen werden kann 26
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5 05 Die Implementation Gap in (infgrationaler Klimapolitik

Konzeptionelle Einordnung der «implementation Gap» Empirische Daten zur «Policy Adoption Gap» (DurchschnittZZ1B®)
Quelle: Fransen et al. (2023) Quelle: Fransen et al. (2023)
Emissions gap
| | Pledge ambition ranking
Global National Current Policy Paris Agreement compatible
targets pledges policies outcomes 0757 R L - . N i
Lander mit einer positiven Adoption Gap haben héhere B Almost sufficient
\ Il | - projizierten Emissionen als ihre Emissionsziele, was bedeutet, M Insufficient
Ambition gap Implementation gap 8 dasssie mehiMassnahmetendétigen, um ihre NDZiele zu B Highly insufficient
' . . I _ ' £ 0501 erreichen (alelseequa). Zum Beispiel Schweiz: o
Policy adoption gap Policy outcome gap 3 I Critically insufficient

r r {

Strategic pledging behaviour Policy design Innovation ;Ei 0254
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o

& 0
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(for example, policy feedback) &
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= -0251
&
8
g
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Die Policy Adoption Gap ist die mittlere Differenz zwischen den flr 2030 prognostizierten
Emissionen im Rahmen der derzeitijdggssnahmemund dem maximalen Emissionswert
fur 2030 im Rahmen der nationalen BeitrageconditionaNDC}¥ auf Basis von Daten des

INFRAS Climate Action Tracker. -

Quellen: Fransen et al. (2023). Zurlick zuStruktur



5 05 Importierte Emissionen dominieren Fussabdruck von Stadten im internationalen
Vergleich

Schétzung der territorialen vs. importierten Emissionen Schétzung der durchschnittlichen EmissionerQOdi&y
in typischen Stadten der Carbon Neutral Cities Alliance Stéadte in verschiedenen Konsumbereichen
THGEmissionen in
100% - ok 25 27 15 17 ~ TonnenCQe/ capita
Kapitalanlagen
90% A
EVU und Wohner
04 4
80% Lebensmittel und Getranke
70% 1 Offentlicher Nahverkeh
60% Privater Verkehr]
50% - Verwaltung
40% A Kleidung, Haushal
30% A Restaurants, Kultuf
20% A Kommunikation
10% - Bildung
Sonstiges
0% - T T T 1
Kanada NorwegenVereinigtesSchweden 0,0 0,5 1,0 1,5 2.0
Kdnigreich
Importierte, konsurrbasierte Emissiongi\nteil in %) Konsurrbasierte TH&Emissionen
Bl Territoriale Emissionen Quelle: SEI (2019) in TonnenCO2¢ capita(Durchschnitt) Quelle:C40(2018)
INFRAS 30
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Es? 05 SChweihat VergleiChSWGiShOhe indirekte Anteil (im %) an importierten Emissionen an

Emissionen aus inlandischer Endnachfrage, 2015
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Quellen: BFS (2024) Umweltgesamtrechnung-Hili#Sabdruck, zugegriffen am 06.07.202dmanc Guilhoto2020; OECPmissionembodiedin international tradedatabasg TECOR Zurlick zuStruktur



5 05 Schweihat vergleichsweiskohe indirekte Emissionen

THGFussabdruck durch Konsum und Herkunftslander
Quelle: UNEP (2024).

Climate Change (Short-Term) embodied in imports of Switzerland by country of origin, 2024
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¥ 05 Indirekte Emissionen in der Schweiz fallen vor allem in Stadten an

Durchschnittliche stadtische und rurale FTHGsabdriickiir 2014,

aufgeschliisselt nach der Quelle der Emissionen
Quelle: Pang et al. (2020).

Tonnen CQ®eq/ Capita / Jahr

15 1 14,3
2,3
11,6 Stadtbevdlkerung hat vor
allem aufgrund tieferer
10 4 87 24 direkter Emissionen
einen kleineren
durchschnittlichen
4,1 Gesamtfussabdruck.
5 A Indirekte Emissionen
8.4 haben im urbanen
5,1 Bereich aber einen
héheren Anteil (56%) als
im ruralen Bereich (42%).
Rural Urban

Indirekte Emissionen (Ausland)
Indirekte Emissionen (Schweiz)
Direkte Emissionen Haushalt

Quelle:Panget al. (2020)

Zusammenfassung der Studie

Treibhausgas(TH&missionsinventare bilden die Grundlage fur eine evidenzbasierte Planung des
Klimawandels auf lokaler, regionaler, nationaler und internationaler Ebene. In diesem Brief stellen wir einen
verbrauchsbasierten Ansatz zur Bilanzierung von Treibhausgasen vor, um den KeRlgRahaffuck (CF)

zu schatzerder direkte und indirekte Emissioneon Haushalten in der Schweiz fir 2008, 2011 und 2014
umfasst, und untersuchen den Einfluss von Urbanitat und sozio6konomischen Variablen auf diese
Schatzungen. Das hier verwendeteMii€lell verbindet regionalisierte HaushaltsbudgeterhebungB

mit einer um Umweltaspekte erweiterten InpOutputAnalyse EEIOA Wir bieten einen besseren Einblick

in den undurchsichtigen Prozess der Kombination von Batwkerbrauchsdaten (d. HB$ und Top
downtinput-Output-Tabellen (I0T) in einem-®1dell. Die Ergebnisse zeigen, dass stadtische Haushalte
tendenziell niedrigere direkte Emissionen haben als landliche Haushalte, wéahrend die indirekten Emissionen
hoher sind. Daher sollten sowohl die direkten als auch die indirekten Emissionen bei der Bewertung der
Rolle der Urbanisierung bertcksichtigt werden, da sie jeweils einen anderen Schwerpunkt haben. Insgesamt
deuten unsere Ergebnisse darauf hin, dass das Einkommen die wichtigste Triebkraft fur die
Gesamtemissionen der Haushalte ist. Es hat sich auch gezeigt, dass einige lokale Besonderheiten in der
Schweiz fur die Beziehung zwischen dem CF der Haushalte und seinen Triebkraften wichtig sind. Wir
argumentieren, dass die Zusammensetzung der Haushalte im Mittelpunkt kiinftiger Studien zur Minderung
des CF in der Schweiz stehen sollte und dass die Politik Malinhahmen bevorzugen sollte, die auf das
Verbraucherverhalten und den Lebensstil abzielen, anstatt sich nur auf die Verbesserung der physischen
Infrastruktur und die Einfihrung neuer Technologien zu konzentrieren.

33
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¥ 05 Zurich ist wohlhabend, Wohlstand korreliert mit einem hoherenAid&abdruck

Millionen TonnerCQeq

22 -
20 -
18 -
16 -
14
12 -
10

SO N M~ O

Verteilung des THBussabdrucks auf Einkommensgruppen in der Schweiz

Quelle: Stockholm Environment Institute (&at)ssiongnequalityDashboard.
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Quellen: SEI (202&missionsnequalityDashboard, zugegriffen am 11.07.2024; Henley & Partners (2024); BFS (2024) Schweizerische Lohnstrukturerhebung.

Einkommensgruppen

Anteil DollasMillionare in der Bevdlkerung verschiedener Stadte
Quelle: Henley & Partners (20242 NI RQ&a 2SIt 6 KASA

Kanton Zurich 5,8

Munchen 4,6
Singapur 4,3
New York 4,0
London 2,5
Paris 1,3

0 1 2 3 4 5 6 7

Anteil DollasMillionéare in der Stadtbevolkerung 2024

Medianlohn in der Stadt Ziirich, dem Kanton Ziirich, und der Schweiz, -
Quelle: Bundesamt fur Statistik, Schweizerische Lohnstrukturerhebung

Medianlohn Stadt Zirich 202 y Qwm

Medianlohn Kanton Zirich 20

Medianlohn Schweiz 202

TQHH D
cQTvyy
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5 05 Scope3-Emissionen dominieren in verschiedenen Industrien und

Reduktionskosten variieren

Scopel, 2 und ZEmissionen ausgewahlter Industrien
nach i) Endprodukt und ii) Rohstoffen
Quelle: WEF (2021). @Qeq, 2019, global.

%CQe in Wertschopfungskette, 2019

Elektronikprodukte

Endprodukte

Rohstoffe

INFRAS

Gebaudebau
Automobile
Lebensmittel
Mode
FMCG

Zement

Stahl
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Landwirtschaft
Textilien
Chemie |

0% 50% 100%

B Scope 3 (Wertschopfungskette upstream)
Scope ZEnergieverbrauch)

Scope XBetrieb), lokale Emissionen

*Fast Moving Consum&oods

Quelle: WEF (2021).

Reduktionskosten in verschiedenen

Wertschdpfungsketten (Endprodukte)
Quelle: WEF (2021).
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Elektronikprodukte

Gebaudebau
Automobile
Lebensmittel
Mode
FMCG

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B evmnke¢z2yyS / hus
€ MI00/Tonne CO2€Energieverbrauch)
He mnnk ¢ 2 yBgtdeb)/ IdkaleEmissionen
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3¢ 05 Reduktionshebel in verschiedenen Wertschopfungsketten

Reduktionshebel in den verschiedenen Wertschépfungsketten (Endprodukte).

Quelle: WEF (2021Anteil(in %) arGesamtreduktion®otential proHebeltyp Ausgewahltdeispieldir zentraleHebel proProdukt

% Emissionsreduktionen pirtebeltyp
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5 05 «Klimastandort Schweiz» A %

«Klimastandort Schweiz» Massnahmen der Schweizer Wirtschaft
Verschiedene Emissionen der Schweiz je nach Ausgewahlte Beispiele von privatwirtschaftlicMassnahmerzur Emissionsreduktion.
Systemgrenze im Jahr 2019 Quelle: McKinsey (2022).

Quelle: McKinsey (2022).
Sektor Ausgewahite Beispiele
A aAdaNRAY a /ftAYFOS CdzyR ' 63Fro0Syz [0St aa / KSOJ

- A Coop: Nachhaltigkeitsfonds u.a. Projekte im Bereich Klima, auch solche, die die Lieferkette
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Nahrungsmittel ) betreffen 3 A A o o
800 - 800 und Getranke, inkA 9 YYA dzy R b Sa(f S YKimaStim 2 0BG yLINE BB $ NI = dzy
Landwirtschaft ) MiIAchprodAuktion von 20% zu erreichen o o A R 3
700 4 AS5SYySNY { GdNERVY!l 0y IPkdhdse SINNEBNIYS yadianty AEESidhsterE2)2  dzy R
Jahre Bezug Solarstrom der grof3ten alpinen Solaranlage der Schweiz
600 - A Mobility: Pilotprojekt zur Einfiihrung einer bidirektional ladenden Elektrofahrzeugflotte
Transport A DesignWerlAG: elektrische Nutzfahrzeuge unter der Mafkéuricum
500 - A Die Post: >6,000 Elektroroller und 97 elektrische Lieferwagen.
400 1 350 Gebiude A HotellerieSuisseEnergieeffizienPotenzialdm Schweizer Gastgewerbe durch Sanierungen
300 J A Coop: saniert und baut ausschlie3lich Infrastruktur im Min&tgiadard
200 A g‘r((j)lélsl}:tep"r?)duktiOIA Implenia: minimiert den Ressourcenbedarf durch innovative Materialien und Lsungen.
100 - 69 e A Ny o e
46 m ﬁﬁ;"e""Chem'eA Neustarkk SSNBSY RS dzyR ALISAOKSNI 63Sa0KASRSYSa |
0 - A Holcim: neue Zementlésungen, z.B. durch die Wiederverwertung aus alten Gebauden

Metallproduktion

Ubrige Ahy wdzyyAy3y wmng: NBEO&8OStolNBE +SNLJ Oldzy3s
- Inlandische Emissionen Konsumgiiter A Mammut: Herstellung-Bhirts aus alten Kletterseilen
I Importbedinge Emissionen Internationaler ¢
. . . Flugverkehr
Aus der Schweiz kontrollierte Emissionen g

Emissionen im Zusammenhang mit Finanzflissen aus der Schweiz

SWISS: als erste kommerzielle Fluggesellschaft ab der Schweiz mit nachhaltigem Flugbenzin (SAF)
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% 05 Emissionsintensitat der Schweiz und Zielbild klimaneutrale Schweiz 2050 %

Emissionsintensitat ungiMultiplikatoren* der Schweiz, 19918 Zielbild fur eine klimaneutrale Schweiz .
In TonnenCQ-Emissioneper MillionenOutput in USDollar Quelle:Prognos/TER#fras(2020): Energieperspektiven 2050+
Quelle: OECD (2021)
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5 05 Energieperspektiven 2050+ fir die Schweiz

Energieperspektiven 2050+ fiir die Schweiz: Weiter wie bMR&E vs. NetteNull (Zero Basis)
Quelle:Prognos/TERifras(2020): Energieperspektiven 2050+
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5 05Renewabld&nergy Outlook fir die Schweiz

Mégliche Pfade im Schweizer Stromsektor bis 2035:; Zubau und nétige jahrlichen Investitionen

Quelle:Trutnevyteet al. (2024).

Szenario: Zubau von 17 TWh Erneuerbare bis 2035 mit drei Strategien

Technologiediversitat 34 11 17 70

PV und Batterier| 39 14 13 69

Produktivitat 37 15 14 68

Jahrliche Stromproduktion und Importe im Jahr 2035 in TWh/Jahr

Szenario: Zubau von 35 TWh Erneuerbare bis 2035 mit drei Strategien

Technologiediversitat 34 25 O 71

40 31 71

36 30 68

PV und Batterien-4

Produktivitat =3

Jahrliche Stromproduktion und Importe im Jahr 2035 in TWh/Jahr

B Gas

Stromimporte

Wasserkraft B8 Wind
Solar PV M Biomasse

Quelle:Trutnevyteet al. (2024).

In sum, this Outlook overall shows that mo
ambitious new renewable electricity targets
for Switzerland, such as the 35 TWh/year
target from the latest decision of the

e

Parliament, are feasible and beneficial.
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PV und Batterien | 825

Produktivitat l 515

Notige jahrliche Investition 202035 in MillionerCHE,,/Jahr
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Notige jahrliche Investition 202035 in MillionerCHE,,,/Jahr

Batterien
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5 05 Analyse Lieferketten Schweiz

Analyse der Umweltbelastungen whtbtspots von acht ausgewahlten Schweizer Branchen entlang der
globalen Wertschépfungsketten
Quelle:Nathaniet al. (2019)TreezéRitterSocec¢2020).
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5 05 Elektrifizierungspotential der Schweizer Industrie

Entwicklung der Emissionen der Schweizer Industrie durch Elektrifizierung in drei
Szenarien (Stufen), unter Einbezug der indirekten Emissionen durch Elektrizitat
Quelle: ECube Strategy Consultants (2024).

Elektrifizierungspotenzidkr Schweizer Industrie nach Technologiereife
Quelle: ECube Strategy Consultants (2024).

2021 5 3 8 - Gebaudebau 74% 26%
Lebensmittel, Getranke und Tabakwargn 46% 47% 7%
Stufe 1 4 3 8 o
Textilien, Leder 53% 39% 8%
(-35%
Stufe 2 3 3 7 Metalle, Rohstoffe 36% 17% IEE N 8%
Maschinen und Transport 53% 28% 11%
Stufe 3 1 3 6 <
- Metall- und Maschinenbau 52% 22% 16%
c 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Papier, Karton, Druck 56% 21% 23%
Millionen Tonnen Cfeq/ Jahr Industrie Gesamt 9% 42% 15% 18%
I zusatzliche indirekte Emissionen vom Netz Energie Prozess Chemie, Pharma 40% 14% 33%
Szenarien/Stufen Nichtmetallische Mineralien| 20% 40%
A Stufe 1: Elektrifizierung des Nightozesswarmebedarf i R R
auf Basis reifer Technologien. Sonstige Industrier]:ii:: 29% 18% 2%

A Stufe 2: Elektrifizierung d€sozesswarmebedarder T
meisten Industrien (z.B. Trocknen, Waschen/Reinigen, 100%

Nichtelektrische Technologien
Dampf) mit ausgereiften Technologien. g

A Stufe 3: Elektrifizierung d&sozesswarmebedantit
noch nicht reifen Technologien mit
Kostenunsicherheiten (besonders béd&°C).

Quelle: ECubeStragegyConsultants (2024).

B Nichtreife Technologien
Reife Technologien

Baseline
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05 Territoriale TH&MIssIonen der Schweiz %

Direkte Emissionen der Schweiz, 12921 Reduktionsziele 2040 und 2050 der Schweiz laut KIG*
In MillionenTonnenCQ-eq In MillionenTonnenCQ-eq
Quelle: Climate WatcBAFU Quelle:BAFBundesrat
55 -
50 -
45 -
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35 -
30 -
25
20
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10
0
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 1990 2040 2050
Verkehr I Industrie (Prozessemissionen)  Abfall Rest
Gebaude B Strom/Warme [ ] Sonstige Kraftstoffverbrennung Gebaude
Landwirtschaft il Bunker Fuels B Fliichtige Emissionen P verkehr

Il ndustrie(Strom/Wéarme, Prozessemissionen)

*Ziele fur Landwirtschaft separat unter «Ernédhrung» auf BasisSIdE
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Quelle: Climate WatclBAF) zugegriffen am 14.07.2024. Zurlick zuStruktur



5 05 Konsumseitige THEmissionen der Schweiz

Treibhausgasfussabdrusio Person nach Endnachfragebereichen, 2018
Quelle:EBR2022)

Verkehr 0,73 2,35
Wohnen, Energis 0,93 2,14
Nahrungsmittel 1,22 1,86
Wohnungsbau 0,60 0,80
Sonstiger HHKonsum 0,53 0,74
Staatskonsu 0,49 0,71
Gesundheit 0,48 0,68
Freizeit, Unterhaltung 0,39 0,63
Gastgewerbefl0}iis] 0,36 0,51
Bildung, Kommiejiisl 0,26 0,45 Im Ausland
Bekleidung ~0,030,32 0,35 I Durch Schweizer Unternehmen
Mobel, HHGerate [l 027 032 B Durch Schweizer Haushalte
0,8'0b0:2 OI,4 OI,6 OI,8 1I,0 1I,2 1I,4 1I,6 1I,8 2I,0 2I,2 2I,4

Tonnen CQeq/ capita
INFRAS
Quelle:EBR2022).
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5 05 Bereichsubergreifend: Unternehmensziele Netto Null

Neue Unternehmensziele pro Jahr, Stand Ende 2023

YdzydzZt F GA D B
Basedrargetdnitative (SBT)

0 Qn+
HQpA
H Q3
MQDp A
M QN A

500 A

1 1

L

INFR

cWYnnn

P'YOGSNYSKYSY YA

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

I Ziele

AS

Netto-NullZiele

Quelle:SBT(2024), Targetlashboard zugegriffen am 05.07.2024

wASt Sy yIOK {OASyOS
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5 05 Bereichsubergreifend: Energimd Emissionsintensitéten von Handelspartng&g %

Entwicklung der Emissionsintensitaten in

Energieintensitaten verschiedener Lander, 2019%ntwicklung der Emissionsintensitaten der finf wichtigsten
in GJ/ 1000 UBollar 2015 PPP Handelspartner der Schweiz und Welt, 12988 Deutschland fiir ausgewéhlte Sektoren, 12038
ralﬁe .o MQI'I-1'II'I 150 -
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"ARR ° 300 5 30 - |
PQFEE al M Frankreich  'c Elektronik
KO'“’P réleen : 200 1 \USA 20 A Metallprodukte verarbeitet
Luxem o \
Costa o 100 ~ \Deutschland 10 - o
agmﬁmar o Quelle: IEA (2024) ltalien
(i _. T T 1 O T T T T 1 0 T T T T 1
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Quelle: OECD (202I&CODatabase, zugegriffen Wil Climate Change Dashboard am 06.07.2024; IEA Clean Energy Trimbitdars(2024), zugegriffen am 07.07.2024. Zurlick zuStruktur



3¢ 05 Bereichsubergreifend: Marktentwicklungen negative Emissionstechnologig% %

Carbon DioxidRemova[CDR Technologien und ihre Eigenschaften
Stand 2022, UNEP (2023). Qualitative Bewertung von signifikantem bis keinen Fortschritt.

I B i - . - - 7
i & *? & i i

N4

(Wieder Bodensequestrier Beschleunigte Blue Carbon Ozean
)Aufforstung ng Pflanzenkohle BECCS DAC Verwitterung  Torfrestaurierung Management  Alkalinisierung  OzearDingung
. Landbasiert, Landbasiert, Landbasiert, Landbasiert, . : Landbasiert, Ozeanbasiert, . Ozeanbasiert,
Mechanismus . ) . . . ; . ; Chemisch Geochemisch . ; . . Geochemisch . .
biologisch biologisch biologisch biologisch biologisch biologisch biologisch
Machbarkeit / — N N N . N N . .
Readiness Signifikant Signifikant Signifikant Signifikant Signifikant Signifikant Signifikant Moderat Gering Gering
Skalierbarkeit Moderat Moderat Moderat Gering Moderat Gering Signifikant Signifikant Gering Gering
MoglchhI;e\llten fur Kein Moderat Moderat Moderat Signifikant Moderat Kein Kein Kein Kein
Potentielle Gering Signifikant Moderat Moderat Moderat Moderat Signifikant Signifikant Kein Kein
Konsequenzen
Offentliche Signifikant Moderat Moderat Gering Moderat Signifikant Signifikant Signifikant Kein Kein
Wahrnehmung
Kosten (US <100 <100 100500 100500 >800 100500 <100 <100 Noch nicht Noch nicht
Dollar/Tonne CO: guantifizierbar  quantifizierbar
Gebaude, Gebaude, Gebaude, Geologische Geologische Vegetation Vegetation
Speichermediunr  Vegetation, Vegetation, Vegetation, 9IS 9IS Mineralstoffe . 9 - .. 9 ! Mineralstoffe =~ OzeanSedimente
. . : Reservoirs Reservoirs Bdden, Sediment Béden, Sediment
Boden, Sediment Boden, Sediment Boden, Sediment
Jahrzehnte bis Jahrzehnte bis  Jahrzehnte bis Jahrzehnte bis  Jahrzehnte bis Jahrhunderte bis
Permanenz Jahrhunderte Jahrhunderte Jahrhunderte >10000 >10000 >10000 Jahrhunderte Jahrhunderte >10000 Jahrtausende

47
Quelle: UNEP (2023), Grafiken von Minx et al. (2017). Zurlick zuStruktur



3% 05 Bereichsubergreifen&eadinesserschiedener Technologien fiir Netto Null %

Readiness vanuftfahrt Stahl, un@ementfiir Netto NullanhandverschiedeneKriterien
Quelle: WEF (2023).

Gesamtsicht Nachfrage GrinerPremium

. : : . . . 1 Millionen Tonnen Ammoniak
0 50 100 150 200 250 300

Durchschnittlicher griiner Premium
Techne Infra h i ital AR o ) B2B
logie  struktur 3¢ frage Policy Kapita h fiir Niedrigemissionstechnologien —_—
. . T T . 1 Billionen Passagierkilometeim Vergleich zu Status Quo (in %)
5 10 15 20 25 350 350
Luftfahrt == 80 80 _—

. Millionen Tonnen Stahl 70 -

Mananannn

Stahl 60 4 57
_— N 50 -
. Millionen Tonnen Zement
HQAmAna@Qnyi@Qnn 40 A
Zement i 30
30 1
2022
= . . 20 A 15
Ammonial I IEA Stated Policies Szenario o
IEA Netto Null Szenario 1 3 l
0 I

Kapital (Capex) Stahl  ZementAmmoniaK uftfahrt

Demonstrationsphase, etwas Capex, griner Premium moderat, etwas Policy

. Prototyp, wenig Infrastruktur, wenig Policies, minimaler Capex Luftfahrt 185
. Konzeptphase, keine Infrastruktur, Early Adopters, fast kein Capex Stahl BAU Capex
Zement B Zusatzliche Capex firr Netto Null
INFRAS Ammoniak 48

» Milliarden USDollar/Jahr
Quelle: WEF (2023). 0 50 100 150 200 Zurlick zuStruktur



=¥ 05 Bereichsubergreifend: Mogliche Kipppunkte in verschiedenen Technologig% %

Entwicklungler Stromgestehungskostdhevelized Cost of Enerb OEfiir
erneuerbareEnergierund Kostenbandbreitéir Fossile
Quelle: IRENA (2024)

2022 USDollar / kWh
0,50 -

0,45

0,40

0,35

0,30

Offshore Wind
— Onshore Wind

0.25 Solar PV

0,20

Kosten Fossile
0,15

0,10 A

0,05 ~

0,00 T T T T T T T T T T T 1
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Quelle:Systemig2023), IRENA (2024) Dashboard, zugegriffen am 07.07.2024. | SieheSystemieBerichtSeitel9 fiirtabellarischeUbersichizuverschiedenerKipppunkten Zuriick zuStruktur




5 05 Bereichsubergreifend: Ziele vs. Realitéat

A
Sektorale Massnahmen/Ziele bis 2030 Status Quc 2ZOi§:) MuItif;:Ii(I:g:ions Wahése(:;ﬁilglliﬁ:;;ﬁ_:geine' Richtung Fazit
Erhéhe den AntelEVdIm Verkauf 10 85 8.50 Wahscheinlich Richtig On Track
Erhohe den COReien Anteil in der Stromerzeugung 39 89 2.28 Wahscheinlich Richtig Off Track
Senke den Anteil Kohle in der Stromerzeugung 36 4 0.11 Madglich Richtig Well Off Track
Reduziere die Emissionsintensitat vom Gebaudebetrieb alé k§CO2m?2 38 14 0.37 Mdéglich Richtig Well Off Track
Senke die Emissionsintensitat Zementproduktion auf33®kgCO2ZTonne Zement 660 360 0.55 Mdglich Richtig Well Off Track
Erhéhe die Produktionskapazitat von grinem Wasserstoff auf 58 Mt. 0.027 58 2148.15 Wahscheinlich Richtig Well Off Track
Erhoéhe den Anteil aBustainabléviationFuelsim globalen Fuel Supply auf 13% 0.1 13 130.00 Wabhrscheinlich Richtig Well Off Track
Reduziere die jahrliche Entwaldungsrate aufMh@/Jahr 5.8 1.9 0.33 Unwahrscheinlich Richtig Well Off Track
Reduziere die THIBtensitat VO; (ljagggiggghkaggli)cuhsr;lzzdrﬂggc Z(anlc?l()?O 700 500 0.71 Unwabhrscheinlich Richtig Well Off Track
Reduziere Konsum rotes Fleisch in wohlhabenden Regionen auf ¢apitdliag 91 79 0.87 Unwahrscheinlich Richtig Well Off Track
Erh6he die jahrliche Rate von Carlitemovallechnologien auf 3890 Mio. t 057 300 526.32 Mbglich Richtig Well Off Track
CO2/Jahr

Erhéhe globale Klimafinanzfliisse auf 5.2 Billionen US Dollar im Jahi0.85 5.2 6.12 Unwabhrscheinlich Richtig Well Off Track
Erhdhe den gewichteten C@2eis auf 17290 USDollar/TonneCO2e 23 230 10.00 Unwabhrscheinlich Richtig Well Off Track
Senke Emissionsintensitat von Stahlproduktion auf k§@M2ZTonne Rohstahl 1890 1340 0.71 Mdglich Falsch U-TurnNeeded
Senke den Anteil an Fo®doductionLoss um 50% relativ zu 2016 13 6.5 0.50 Unwabhrscheinlich Falsch U-TurnNeeded
Phase out von Subventionen fur fossile Energietréger (Milliarden/Jahr) 1100 0 0.00 Unwabhrscheinlich Falsch U-TurnNeeded

Erh6he die Sanierungsrate von Gebauden au8A%/Jahr 1 3 3.00 Unwabhrscheinlich Nicht genug Dater Nicht genug Daten

Reduziere FooWasteper capitaum 50% relativ zu 2019 (in kgpitd 120 61 0.51 Unwahrscheinlich Nicht genug Dater Nicht genug Daten

Quelle: Boehm et al. (2023), IEA (2023).

FurgleichéahnlicheAussagersiehelEA (2023) Clean Energy Technology Progress
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3¢ 05 Entwicklung der Abfallmengen in der Schweiz A %

Mengenentwicklung der Abfallfraktionen in der Schweiz
Quelle:BAFU2023)

Kg / Person / Jahr

70 - 68
60 - 5960
55 53
50 -
40 1 36 3745 3437
32
30 A 28 29 27
20
20 - 18 18 16
o . 11 13 13 12
104 8 8 8 8 8 8
11
0 m m H 2 m 2
Total Metalle Total Glas Total Papier  Karton Total Organische Total Biogene Textilien Total Total E-Gerate und Restfraktion
Mineralien Naturprodukte Abfélle Kunststoffe VerbundwarenLeuchtmittel
1992/93 2001/02 2012 2022 259
- . 215
esamt
209
147 <
INFRAS —r———T————7— T —— T — T Kg/Person /Jahr 51

0 20 40 60 80 100120140160 180 200 220 240 260 .
Quelle:BAFU2023). Zurlick zuStruktur



¥ 05 Emissionen und internationaler Handel

Emissionen verkérpert in internationalem Handel:
Emissionstransfer von OECD in n@BICB.ander (durch OEED
Konsum von NicHDECBEProduktion)

Historischer Nett&Emissionstransfer durch internationalen
Handel zwischen

OECD und NicldECBELandernQuelle: Wood et al. (2020)

Gigatonnen CO

HQHA N e
HQn1n ‘T
Peak
MQyH1 1 Emissions
MQcH n transferim y < 1
Jahr 2006
MQnNn
MQHA1 N @88%
MQnf1n
800 - Modellierungj
600 -
400 A
200 -
0
-200 -

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

— SzenaricNDCs — Historisch;
ab 2016 BAU

Quellen: Wood et al. (2020), siehe auch DaviesQaideira2010).

Emissionsintensitat von Konsum in OE@mern, sowie mdgliche
Entwicklung 2012030
Quelle: Wood et al. (2020)

Kg CQ/2011 US$ PPP

0,7
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0,5
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Modellierung
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— SzenaridNDCs
— Historisch; ab 2016: SzenaBAU

I

Emissionen verkérpert in internationalem
Handel: Schweiz

Emissionen durch internationalen Handel
zwischen Schweiz und Rest der Welt.
Quelle: Wood et al. (2020)

Gigatonnen CO
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0,01 -
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5 05 Klimaund Umweltpolitik beeinflusst Handelsstrome g

Der Anteil der transportbedingten Emissionen im Import und Export von Waren ist in den einzelnen Sektoren sehr unkerschiedlic
Bilaterale Handelsstrome fiir das Jahr 2017 aus dem Global Trade AnalysisGraRdr{derungEmissionsintensitafransport

2004-2017nichtbertcksichtigt
Quelle: WTO (2021).

Rohstoffe Landwirtschatfi
Verarbeitete Lebensmitte
Mineralische Produktq

Metall

Chemikalien, Plasti

Ol

Eisenmetalle
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Textilien

Mineralien
Papierprodukte, Verlagswesg
Elektronische Ausristunp
Manufakturen nec
Bekleidungsindustrig
Holzprodukte

Lederwaren
Forstwirtschaft
Fahrzeugbau, a.n.g
Kraftfahrzeuge und Kraftfahrzeugtei
Maschinen und Geréte a.n.g

MetallerzeugnissI .
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Transportbedingte Emissionen
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5 05 Klimaund Umweltpolitik beeinflusst Handelsstrome

Die Entwicklung der im Dienstleistungshandel enthaltenen Emissionen von 2010 bis 2018,
sowie Anteil regionaler Handelsmuster
Quelle:Huoet al. (2021).

Millionen Tonnen CQEmissionen

2 500 » 360 74Mt CQ
@H, 2
2.120 2 060
2.000 - 37% Handel NoreNord
1.500 1 12% Handel NoreSiid
1.000 - Handel StBid
500 - Handel StidNord
2010 2014 2018 Anteil
Wachstum
20142018

Quelle:Huoet al. (2021).
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5 05 Klimaund Umweltpolitik beeinflusst Handelsstrome M

Anzahl umweltbezogen&enachrichtunge(xnotifications>) an die WTO pro Jahr

MQAaAfn 931
2020-2022:
800 - Im Schnitt 16% der /\7\?8
Benachrichtigungen 666
600 - an die WTO mit

Umweltbezug

400 A

200 -

0 .

Aktuelle Beispiele von Policies mibtentieller) Auswirkungen auf Handelsstrome

A Global: Climate Club d&7zur Koordinierung von Klimapolitiken; Sicherheitspolitik
mit Auswirkungen auf klimarelevante Handelsstrome (im Zuge des UKreggs)

A EU: Zélle in Hohe von 173%.6 % auf Importe chinesischeARtos (allerdings ohne

Wirkung auf Schweiz, Stand Juli 2024), Carbon Border Adjudtfeeinanism
(CBAN mit Preis auf importierte Industriegtter

A USA: Anforderungen an lokale Produktion im InfléReductiorAct (z.B., final

assemblynuss in USA passieren).
A SchweizXY

Quelle: WTO (2022); WTO Environmental Database, zugegriffen am 06.07.2024.

199619982000 20022004 2006 2008 201020122014 2016 2018 2020 2022

Umweltbezogene Trade Policy RevieW&Xnach Massnahmentyp, 202022

General environmental referenc
Other measure

Other support measure

Other environmental requirement
Technical regulation or specificatio
Ban/Prohibition

Investment measure

Import licences 217
Loans and financin 187
Grants and direct payment| 173
Tax concession 148
Export licence 146

_ Conformity assessment procedur
Environmental provisions in trade agreeme

Internal taxes 117
Other price and market based measu 102
Norn-monetary support/ms 73
Risk assessmerjtm 66
Public procurementms 64
Intellectual property measureg® 51
Import tariffs 44

Regulation affecting movement or tran

Export tariffs
Income or price supporfi 25 | Umweltbezogene

Import quotas [t 20 | Massnahmen nehmen
Quarantine requirementd! 15 | auch in regionalen

Safeguard measure / investigati 'L 9 | Handelsabkommen zu
Anti-dumping measure / investigatio siche WTO (2022),

Export quotas| 4 \
Not specified| 3 AbbildungC.6

Countervailing measure / investigatio2
0% 5% 10% 15% 20%
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3¢ 05 Die Schweiz ist auf Handel mit emissionsarmen Technologien angewiesen

% am
Gesamthandel

8

7

1

0

1998 2000 2002 2004 2006 2008 20102012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

— Anteil Import von emissionsarmen Technologien am Gesamtimport

Schweizer Importe und Exporte von emissionsarmen TechnologierR20898

Anteil Export von emissionsarmen Technologien am Gesamtexport

I

Schweizer komparativer Vorteil in emissionsarmen Technologien20248

Index
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— Index

Ein Wert > 1 weist auf einen relativen Vorteil beim Export
emissionsarmer Technologien hin
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Quelle:IMFClimate Change Dashboard, zugegriffen am 06.07.2024. Primare CDERMINSD UNComtradedatabase; IMF Direction of Trade Statistics (DOTS); IMF staff calculations.Zurlick zuStruktur



3¢ 05 Die Schweiz ist auf Handel mit emissionsarmen Technologien angewiesen g

Herkunftslander der Schweizer Importe von emissionsarmen TechnologieiZ(ZZ13

100% 3 4 4 5 66 7 6 0 0 v 8 8 7 7 8 9 4 11 12 14 <«— Mrd. USDollar
b -

90% -

80% -
Germany
70% - United States
60% - Italy
I France

50% -
B China, P.R.: Mainland
40% 1 B Austria
30% - I I United Kingdom
I o . Japan
20% A ]
. e E — = - | I Netherlands, The
10% A - N = I Czech Rep.
Rest
0%
20032004200520062007200820092010201120122013201420152016201720182019202020212022
INFRAS 57

Quelle:IMFClimate Change Dashboard, zugegriffen am 06.07.2024. Primare CDERMINSD UNComtradedatabase; IMF Direction of Trade Statistics (DOTS); IMF staff calculations Zuriick zuStruktur



3¢ 05 Mogliche zuktinftige Verschiebungen im globalen Handel g

Mégliche geographische Mégliche sektorale Verschiebungen 22050 Mégliche Verschiebungen zwischen Handelspartnern-2023
Verschiebungen 2022050 In % Anteil am Handelswert SzenariefL =AML vs.DiversifizierungGlobal
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Quelle: Bekkers et al. (2023); McKinsey (2024) Zurlick zuStruktur



3¢ 05 Importe in den Kanton Zirich nach Warengruppen g

Importe in den Kanton Ziirich nach Warengruppen im Jahr 2023 Importe in den Kanton Ziirich in der Kategorie «Hergestellte Waren» im Jahr 2023
Aufschlisselung nach Herkunftslandern nur fir Schweiz méglich
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Quelle: Aussenhandelsstatistik des Bundesamts fur Zoll und Grenzsicherheit (BAZBdnRaGe zugegriffen am 04.07.2024. Zurlick zuStruktur



5 05 Importe in die Schweiz nach Herkunftslandern und ausgewéhlten Warengrup@

Gesamtimporte in die Schweiz nach den 20 grissten Herkunftslandern im Jahr 2023 Hauptherkunftslénder fiir ausgewéhlte Warengruppen im Jahr 2023, nad¢ta@garien
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Quelle: Aussenhandelsstatistik des Bundesamts fiir Zoll und Grenzsicherheit (BAZIB)pSudssenbank zugegriffen am 04.07.2024.
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% 05 Trends in globaleMationallyDeterminedContributiongNDC} & NettoNulkZielen g

Anteil der globalen THEmissionen abgedeckt dufdDCE 6 Sf OKS X Netto-Null-Ziele verschiedener Akteure, Stand Juli 2024
Quelle: Net Zero Tracker (2024)
100%
100 - . R }
/’— X S A yReduKtidnsziel fir alle Sektoren haben.
90 - S i [ .
X S A yReduRtidnsziel haben Lander S 6% 28% 250 198
80 | ... Elemente ohne Bedingung an int. Kooperation enthalten.
\X  H JEmissionen im Vergleich zum ersten NDC verringern.

70 -

60 | Regionen 75% 708

50 -

401 Stadte 7% MQMY C
30 A X S A yRedbiktidhsziel haben, das alle THG einschliesst.

20 -

3%
10 4 Unternehmen EEZ 43% 42% HQnNnTO
11%
0 Quelle: UNEP (2023)

COP21 COP26 COP27 COP28
(2015)  (2021)  (2022)  (2023) B Erfiillt (eigene Angabe) " Angekiindigt

B In Gesetz Vorgeschlagen
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Quelle: UNEP (2023), Net Zero Tracker, zugegriffen am 05.07.2024 Zurlick zuStruktur



3¢ 05 Trends in klimapolitischen Massnahmen il

Anteil der globalen Treibhausgasemissionen, die im Laufe der Zeit

durch ETS oder GSteuern abgedeckt werden

% globale

THGEmissionen

25 A
20
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5 -

0 T

1985 19
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Preistrends flir ausgewdahlte Instrume2@002024

Preis in UBollar/TonneCQe

150 -
CO2Abgabe Schweiz

10 EU EHS
/

CO2Steuer Frankreich

50 - /
/\/\/Regional Greenhouse Gas Initiative (U:
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0 —_— = T 1

2000 2005 2010 2015 2020 2025
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Quelle: World Bank (2028&)ate and Trends of Carbon Pricing Dashhaargegriffen am 06.07.2024 Zurlick zuStruktur



3¢ 05 Ambitionierte Ziele vs. implementierte Massnahmen: Die «Implementation Gagm

Einschéatzung tiber Klimawirkung des Implementation Gaps durch

Implementatiorgapin % zwischen aktuell umgesetzten Policies und NDC
den Climate Action Tracker (CAT), Stand Ende 2023

Zielen deiG20Lander bis 2030 (relativ zu 2015 Emissionen), Stand Mitte 2023

Kanada °
Policies & action
U SA ‘ m Real world action based on current policies t
.. 2030 targets only
SUdkorea . Based on 2030 NDC targets* t
° Based on 2030 NDCt ts* and
‘]apan ‘ e Policies sua;remtot;‘d and bmdinzr?oen;-t:m targets
1 & acti 2 Optimistic scenario
AUStral Ie n . 2 on ta|pg3eots Best case scenario and assumes full
.. . . only implementation of all announced targets
Verel n Igtes Kon Ig relch [ ] +3°C Pledges & including net zero targets, LTSs and NDCs*
j ) — +2.5°C targets Optimistic + Temperatures continue to rise after 2100
Sudafrika ° B S et
- +2°C § | o
Argentinien ) _+1.8°C.
+1.5°C +1.5°C . . .
EU27 [ ) —— 1.5°CPARIS AGREEMENT GOAL CAT Warmlng prOJect|OnS
- Global temperature
Brasilien y 15 armng increase b I)21 00
A in 2023 y
Indien L e December 2023 Update
. . PRE-INDUSTRIAL AVERAGE
SaudiArabien o
G20 L ﬂAct}ony‘
C h . ® Tracker
na
Tarkei
Russlan
Mexiko
Indonesie

0 2 4 6 810121416182022242628

Quelle: UNEP (2023)
Quelle: CAT (2024); UNEP (2023)

— 9% 2030/2015 Emissionen
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3¢ 05 Ziele vs. Massnahmen: Aktuelle gesetzgeberische Entwicklungen (internations

&

Ern&hrung

(2

Konsum

Autos und Batterien

ASchrittweise Verschéarfung der CO2
Emissionsstandards fir neue Fahrzeuge (EU)
was zu einem effektiven Verbot fiir nelzEVs
und PHEV$is 2035

AETS Il fur Kraftstoffe (ab 2027)
AEUBatteryRegulation

Flugverkehr

AReFuelEWerordnung der EU regelt
Beimischpflichvon SAF: ab 2025: 2% SAF
Beimischquote in EU Flughéfen. Ab 2030: 1.24
Syntheticaviationfuelsin Euairports Bis 2050:
70% SABeimischquote in EU Flughéfen, 35%
Syntheticaviationfuelsin EUairports
ACORSIEmissionsgrenzwerte (verpflichtende
Offsets ab 2027)

AEU Energy Taxatid@irective(Steuern auf
Kerosin)

AClean Aviation Joitindertaking(CAJY

ASAF Grand Challenge

Stahl
AEU Clean Steel Partnership (CSP): 1.7 Milliar

Euro, umTRELevel von 8 bis 2030 zu erreichen.

AEUFunding fur Wasserstefffasierte DRI
Stahlproduktion in Europa (2 Milliarden)
AGlobal Arrangement on Sustainable Steel ang
Aluminium(GASSyrwischenJSA und EU
ACOP 27Kaufvereinbarungen fir grinen Stahl
im «Steebreakthrougl», s.alDD| FMC,
SteelZero
AGSA Stalstandards in den USA

6 ADeutschland: Carbon Contracts for Difference
(CCfq, oder Klimaschutzvertrage

Zement

AEU Innovationgund: 800 Millionen Euro fiir 6
ZementCCUSProjekte in der EU, Funding fir
«CCU%ubs»

APolicies fiir «griine» Beschaffung von
Zementprodukten in Deutschland, Niederlandg
Schweden

AObergrenzen fiir graue Emissionen in den
Niederlanden, Schweden, Frankreich,
Deutschland

AEU Common Agricultural Poligyreizeund
HelSubventionenZielez.B. Auch flrreduzierten
Ammoniakverbrauch
AEU Farm to Fork Strategy
AEU IntegratedNutrient Management Action
Plan
AWasserstoffstrategien und Subventiorian
EU/DE/USA, relevant fir Dekarbonisierung vo
Stickstoffdiinger

AEU: Corporate Sustainability Due Diligence
Directive (CSDDD) und Reporting Directive
(CSRD)
AEU: Green claims directive, Empowering
conusmers for the green transition Directive;
Waste Framework Directive
AEU right to repair

n AEU Circular Economy Action Plan
AEUOkodesigrRichtlinie

Textilien
AEU: Strategy for sustainable textiles

Elektronikgerate, IKT

AEU Green Digital Declaration
AEU Al Act

AEU Energieeffizierirektive

Bereichsibergreifend

AEUCarbon Border AdjustmeMechanism(CBAN: Start im Oktober 2023, setzt einen Preis auf importierte Industriegiiter und wird mit dera@Rhaser freien Allokationen iBU EHS verkniipft
AEU Net Zero Industry Act: Ziele firBdduktion von emissionsarmen Technologien wie CCS, Elektrolyseure, etc. (Ziel: d@¥gehen Nachfrage durchPebduktion gedeckt bis 2030)
AEU EHS: Anreize fiir saubere Stahlproduktion, aber bislang ohne gréssere Lenkungsfunktion aufgrund von freier Alladdifikatear(br allem fir Stahl etc.) und niedrigen Preisen.

AEU Critical Raw Materials Act

AUS InflatiorReductionAct (IRA): Massive Steuererleichterungen und sonstige Foérdermittel fiir emissionsarme Technologien (Wasserstoff, BattermareECCS, NET, etc.)
AClimate ClubGegriindet 2022 von de@7-Landern, mit verschiedenen Schwerpunkten u.a. fir Dekarbonisierung Stahl etc.
AEuropaische und amerikanische Handelspolitik: Restriktionen und/oder Zélle auf Importe von emissionsarmen Technolodges abé&iina. Beispiel: Zolle &Msaus China in EU, USA.

Quelle: Boehm et al. (2023); WEF (2023)
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&% 05 Ziele vs. Massnahmen: Aktuelle gesetzgeberische Entwicklungen (national, kaf

=S

Verkehr

fa>

Gebéaude

&

Ern&hrung

=
=

(2

Konsum

ABesteuerung: Kraftfahrzeug, Fahrzeugzulassy
Mineral6lsteuer, Autobahngebihr (Vignette),
Schwerverkehrsabgabe
AEntschadigungspflicht fiir Kraftstoffimporteure
ANormen: COEmissionsvorschriften fir leichte
Fahrzeuge, Flugzeuge

APflicht zur Beimischung von nachhaltigem
FlugbenzinAnschlussin europdisch
harmonisierteBeimischpflichvia
Luftverkehrsabkommen

AForderung Einsatz innovativer Technologien 2
Reduktion Klimawirkung des Luftverkehrs:
Fordermittel 150Mio bis 2030 im CO&esetz;
Zweckbindung EHS in Revision -G@getz;
Sanktionsgelder bezdeimischpflichfir
Markthochlauf

ARaumplanung (Aggholitik, kantonal,
kommunal)

Ainfrastrukturausgaben Schiene, StraRe (NAF,
SFSyY

ARadweggesetz (und kantonale Umsetzung)

nédGesetz Kreislaufwirtschaft Schweiz
AMinergie Grenzwert fir graue Emissionen
(lockerer, strengerer Grenzwert)
ANationales und kantonales Energiegesetz
(Indirekte Emissionen aber kein wirkliches
Thema)
AGrenzwerte fiir indirekte Emissionen werden
aktuell diskutiert in versch. Kantonen
ASteuernachlasse fir Energieeffizienz,
Sanierungen

uASubventionen durch Gebaudeprogramm
(Kanton & Bund)
AKIG: Férdermittel fir Gebaudeprogramm-(Ol
Gasersatz, MFH)
AProgrammEnergieSchweiz
AHohe Ausnutzungsméglichkeiten der BZO
machen Ersatzneubauten attraktiv (Rendite)

Azielvereinbarungen (z.B. liber
Lebensmittelabfalle)
AHandelsvereinbarungen und Zélle
AReduktionspfad fiir den Stickstafihd
Phosphoreinsatz

AWaldgesetz (Verbot des Kahlschlags usw.)
ADirekte Subventionen fiir Landwirte (und
Forderkriterien, Nachweis der 6kologischen
Leistung)

AF&EAusgaber(z. B. fur die Reduzierung von
Stickstoff und Phosphor)

AFinanzielle Unterstitzung fur die Férderung d
Milch-/Fleischwirtschaft

ABefreiung von der Mineraldlsteuer fiir die
Landwirtschaft und der sonstigen
Mehrwertsteuer

AKlimastrategie fur die Landwirtschaft 2050
AErnahrungsstrategie 2012024

Azielvereinbarungen mit Unternehmen zu

verschiedenen Themen (z.B.

Lebensmittelabfalle)

AOkologische Konditionalitat praferenziellen

Handelsabkommen (EFTA)

Averordnung uber die Riicknahme/Entsorgung

von elektronischen Geréaten

AGebiihren auf Abfalle, Abwasserbehandlung

AEntsorgungsgebiihr auf Batterien, andere

Produkte; nationale Regelung Separatsammlung

AVerbot von Produkten (z.B. Gliihbirnen)
erAF&EFinanzierundir Ansétze der

Kreislaufwirtschaft

AStrategie zur Kreislaufwirtschaft

AProduktkennzeichnung (z. B. Energieetiketten,

die jedoch selten die verkorperten Emissionen

umfassen)

AGriine Standards fiir das 6ffentliche

Beschaffungswesen

AEU: Einfiihrung eines Hhergielabels fir

Smartphones und Tablets mit Reparierbarkeits

Index (ab 2025).

AHolzhandelsverordnung

AAktionsplan Griine Wirtschaft

Bereichsibergreifend
ASchweizer EHS und GB&iggabe

AKlima und Innovationsgesetz (KIG)nanzierung (200 Mio./Jahr), Férderung furr kohlenstoffarmen Stahl, Zement, etc.

ACQO-Gesetz

ANET und C@%ade

ANationales Umweltschutzgesetz
AAusstehendes Stromabkommen-EH
ALieferkettengesetd kG$

Quelle: Boehm et al. (2023)
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5 05 Policy: Umgesetzte Klimapolitiken in den GERIDern und der Schweiz il

Durchschnitt Anzahl umgesetzter Klimapolitiken in den ©ECD Anzahl umgesetzter Klimapolitiken in der Schweiz-202a und Zielsektoren dieser Politiken 2010 vs. 2022

Landern 2012022

Quelle: Nachtigall et al. (2024), OECD Climate Dashboard.

Durchschnitt Anzahl Policies OHGDder
40 7

1

4 15 15 16 16 17 17 17 17 17 18 18 18

2010 2012 2014 2016 2018

Markt-basierte Instrumente
Nicht marktbasierte Instrumente
I Ziele, sonstiges

INFRAS

Quelle: Nachtigall et al. (2024); OECD Climate Dashboard.

2020

2022

Quelle: Nachtigall et al. (2024), OECD Climate Dashboard (2024).
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3¢ 05 Finanzen: Vorhandene vs. notwendige Investitionsstrome =

Klimafinanzstrome historisch und geschétzter Bedarf bis 2030, 2050 Vergangene Investitionen und kinftiger Investitionsbedarf in die Enengie
Quelle: Climate Policy Initiative \éir;?er]'Ellggzitrﬁrﬁursltgflfzeﬂ(zgngg; das EU Nbludt-Ziel 2050 und55% 2030
44 4
A
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Mn QT 3 | Bahninfrastruktur
M QN n yQCbT o Biogase
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Quelle: Climate Polidyitative (2024), zugegriffen am 07.07.2024; IXRB(2023),Kladen und Steffen (2023). Zurlick zuStruktur
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0 06 Verkehr Gesamt %

Entwicklung der THBmissionen im Verkehrsbereich
Quelle: Bundesamt fur Umwelt (2024).

Millionen TonnerCQeq

Anteil an Emissionen pro Verkehrstrager in %
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=3 06 Flugverkehr %

Mdgliche Beitrage zu C@2utralem Fliegen im Jahr 2050, bezogen auf die Transportleistung, verglichen mit 2019
Quelle: Bundesrat (2024).
Mogliche Beitrage (in %) zu GRButralem Fliegen im Jahr 2050, bezogen auf die Transportleistung, verglichen mit 2019

Ausgangslage
Energieeffizienz von Flugzeugen 15
Energieeffizienz des Flugbetriebs 7
Nachhaltige Flugtreibstoffe | 55

Wasserstoffund Elektroflugzeuge

Ausgangslage

Negativemissionstechnologien 10 Technische Massnahmen der Luftfahrt

Massnahmen zum Ausgleich von Restemissionen

-90 -85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15-10 -5 O

Emissionsminderung®otential in % von Status Quo 2019
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Quelle: Bundesrat (2024). Zurlick zuStruktur



T3 06 Reduktionspfade im Luftverkehr

Reduktionspfade der globalen Luftfahrt
Quelle: WEF (2023) auf Basis vorSEénarien.
In Tonnen CQeq/ Tonne Aviation Fuel.
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INFRAS
Quelle: WEF (2023)
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=3 06 Flugverkehr A %

ReFuelEWviation(Verordnung Europaische Union) Ubersicht Forderinstrumente/ Policies zum Th&aA&
Quelle: Européische Union 2023 Quelle: BAZL (2022) / Europaisches Parlament (2023)
70 Name Organisati Beschreibung
Y on
CORSIA ICAO SAFEinsatz reduziert Komensationspflicht
EUEHS /EHS EU/CH Emissionen von SAF werden mit Null bewertet
Fitfor-55 Paket EU Uberarbeitung EXEHS:
Kostenlos zugeteilte Emissionsrechte zwischen-2024
2026 auf Null reduziert.
Forderung Verwendung nachhaltiger Flugkraftstoffe
USA AbsoluteVertankunsziel&ir SAF, Forderung
Technologieentwicklung, Steuererleichterung fir-SAF
Produzenten
Mineral6rlsteuergesetz  CH Absatzférderung biogene Treibstoffe
2025 2050 Forderinstrumente im CH Grundfinanzierung HochschuleHFEKG
Bereich Energiaind Finanzierungsbeitrag an EBdreich,
Umweltforschung Schweizerichelatonalfond{SNF)Innosuisseind
Anteil SAF an EElughafen Programme der Bundesamter (BBBFY

B Anteil synthetischer Kraftstoff an allen-Elugharen

72
Quelle: BAZL(2022), Europaisches Parlament (2023), Europaische Union (2023) Zurlick zuStruktur



T3 06 Flugverkehr %

Produktionskapazitét fiBustainabléviationFueldn Europa Globale Produktionskapazitat feAFn Millionen Tonnen
Quelle:sGU(2024). SARahr in 2030 vs. geschéatzter Bedarf 2030
Quelle. WEF (2024).

Betsehende und geplantes Produktionsvolumen SAF in der EU in Kilotonnen / Jahr

y Qnain TQ®
cQnin Angekundigt bis 203 15
oQonn oQonn
nQnfn 0 QO mMonGhm p A Q 0onooD N1 a Q 0aNMNEoD N1 N Nachfrage 203 50
- BN BN B B B B =
M Q qtlﬂg'lrm n I T T T T T T T T T 1
HQnA1 N 200 Bl 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0 50 50 200 Produktionskapazitat fur SAF
20202021202220232024202520262027202820292030203120322033203420352035 in Millionen Tonnen SARhr
B Powetto-liquids Hydrotreated Esters and Fatty AcitEFA e ot e dommand ot oo domand
I Alcohotto-jet Schéatzung Bedarf SAF Mandate s
FischefTropsch #asification

ErwarteteRelevenzer Technologien . |

Quelle. WEF (2021b).
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Quelle:sGU(2024); WER2021h; WEF (2024). Zurlick zuStruktur
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=3 06 Flugverkehr

SARProjektionen und zugrundeliegende Pelfaynahmen
Quelle: ICAO (2024)

*LTAG: Londerm Aspirational GodhgfristigesambitioniertesZie)

SAF
. Implizite SAF  Produktionsproje
Szenallo b jiiklandschaft  ktion2030 o rersatzquote
(kt/Jahr)
: " N.V. (nicht mit
Keine politische .
Niedrig Unterstlitzung 3.059 eihem L-I_.AG
- Szenario
fur SAF
verbunden)
Gewisse
politische
Unterstlutzung 0
Moderat fiir SAFaber 7.608 2,19 % (LTAG
: ., Szenario I1S1)
geringer als fur
Biokraftstoffe im
Stral3enverkehr
Gleiches
Spielfeld
zwischen SAF
0
Hoch und 13.713 352;2#(;@;
Biokraftstoffen
im
Stral3enverkehr
Schwerpunkt au 5,01 %I(TAG
Hoch+ SAF in der Politi 16.973 SzenaridS3

Quelle: BAZL (20225A0(2024).

Emissionsfaktoren Jet Fuel
Quelle: ICAO ( basierend auf Jing et al. 2022)

( Thaiangffh yema
X X L
\ .
\ S
\ \
AN 3 Soum A o
1 Well-to-Wake Cl (gCOze MJ')
81.05 IS 04 80
887

Vergleich Emissionsfaktoren unterschiedlicher Treibstoffe
Quelle: BAZL (2022)

Emissionsreduktior

O.e/MI
e/ivi)

Produktionspfad vs. Kerosin®*
Altspeised| (HEFA) 84%
Palmol (HEFA) < 58%
Rapsol (HEFA) < 55%
Algendl(HEFA) 43%
Powerto-Liquid <95%
Sunto-Liquid <99%

*gemassCORSIohne NichHCQ-Effekte 24
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T3 06 Flugverkehr

European Aviation Environmental Report
Quelle: EASA (2024).

Aktuell angekiindigt8 AFRProjekte in

Europa, Méarz 2022

Facility state:

1) Cepsa, San Roque 18) Synkero, Amsterdam

2) Repsol, Cartagena 19) SkyNRG, Delfzijl

3) Total Energies, Marseille 20) Global Bioenergies, Leuna
4) ENI, Livorno 21) Copenhagen Airports
5)ENI, Gela 22) Preem, Gothenburg

6) ENI, Tara_nto 23) ST1, Gothenburg

7) ENI, Venice 24) Preem, Lysekil

8) OMV, Schwechat 25) Quantafuel, Fredrikstad
9) PKN ORLEN, Plock 26) Quantafuel, Haugesund
10) Gevo/HCS Group, Speyer 27) Colabitoil, Norrsundet
11) Caphenia, Frankfurt1 28) LTU Greenfuels, Pited

12) TotalEnergies/NextChem, Grandpuits 20) Kaidi, Kemi

13) Avril, Vene‘tte . 30) UPM, Lappeenranta

14) TotalEnergies, Dunkirk 31) UPM, Kotka3

15) Shell, Wesselling 32) Neste Oil, Porvoo

16) Neste, Rotterdam 33) Biozin Holding, Amti

17) Shell, Rotterdam 34) Nordic Electrofuel AS, Hergya

Facility state
planned

in construction

OO
oo
o

in operation

500k — 1000k 100k —500k <100k Production [ton/yr]

INFRAS
Quelle: EASA (2024)

SAF type Facility type
@ HEFASPK Commercial
® ATISPK @ Demo
e Pl O Pilot
o G+T

1H2*

* Production pathway currently in approval process.

SAPVersorgung pro Produktionspfad
modelliert naciReFuelEuh der EU 27

Millionen Tonnen

30

25
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15
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28

14

2

1 —
2030 2040 2050

Aus Strom AT
Gasifizierung + Fill HEFA
Power to Liquid

Importe

&

Geschatzte Wetb-WingCO2eEmissionen und prozentuales
Reduktionspotenzialer SAFjeméaReFuelEYorschlag

Millionen TonnerCQeq

100 -

50 -

O T 1
2030 2040 2050

—0— WellToWing CO2e Emissionen

—o— Prozentuales Reduktionspotential SAF gemasse ReFuelEU
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=3 06 Flugverkehr A %

Kommende Technologien iwiatiksektor

(IEA 2020)
Verfligbar ab
Technologie TRL Reduktionsanechanismus (Relevanz fiir Nettc Einsatzstatus
Null)

Bodentests von RolRoyce'dJItraFanmit einemPotenzialvon 25% Kraftstoffeinsparung beginnen 2021. Der Hersteller
UHBRMotoren 5 Kraftstoffeffizienz 203035 (Hoch) arbeitet mit Airbus im Rahmen des EU Clean $kp@amms zusammen und dies#iBRMotor wird voraussichtlich ul

2030 verfugbar sein.

. Die Demonstration deSE360penRotorMotors reicht bis in di@980erJahre zuriick. 2017 testete SAFRAN ein

OpenRotorMotoren 5 Kraftstoffeffizienz 2035 (Hoch) Demonstrationsmodell mit einefotenzialvon 30% Kraftstoffeinsparung, das bis 2030 marktreif sein wird.
Blendedwing Body 3 Kraftstoffeffizienz N/A (Mittel) Bo_elng fuhrte zusammen mit der NASA Tgstﬂuﬂge eines Kleinprototyps bis 2013. (_Jlurch, Airbus 2019. Dieses Kor
Flugzeug validiert, aber weder der Hersteller hat Pléane fur einen gro3en Prototypen bestétigt.

Airbus entwickelt zusammen mit Rolls Royce im Rahmen des ProgreramEinen Prototyp fir ein Hybrid
HybridElektroflugzeug 45 Fuel switch N/A (Mittel) Elektroflugzeug. Ziel ist es, bis 2021 einen Testflug mit einem Flugzeug mit einem Elektromotor und drei normal

Dusentriebwerken durchzufiihren. Wright Electric will im Jahr 2030 eisitk8fes Flugzeug fir Kurzstreckenfliige au
Markt bringen. Kleine Flugzeudeaésiaind Ecopulsg haben Flugtests durchgefiihrt.

Ein neunsitziges Wasserflugzeug, das mit einer Batterie und einem Elektromotor nachgeristet wurde, hat 2019
Vollelektrisches seinen Erstflug absolviert und damit den Weg flr die Entwicklung kleiner batteriebetriebener Elektroflugzeuge ft

Flugzeug 3 Fuel switch N/A (Mittel) kurze Strecken geebnet (das Flugzeug hat eine Reichweite von etwa 160 km). Fur langere Strecken werden Ba
hoherer Energiedichte bendtigt

Brennstoffzellen Fuel switch N/A (Mittel) Das DLR hat 2016 ein viersitziges Motorsegelflugzeug mit Brennstoffzellenditidepefestet. Boeing testete 2008

Elektroflugzeug einen Prototyp mit Brennstoffzellenantrieb. Es gibt keine angekiindigten Programme flr groRere Flugzeuge.
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T3 06 Flugverkehr

Prognosen Nachfrage Flugverkehr
(Eurocontrol 2022, IATA 2023)

Figure 5. Average annual flight growth rates in the Base scenario over the next 30 years.

o

Average flight growth rates per year,
between 2019 and 2050. Base scenario
= 0%-1%
= 1%-2%
— 2%-4%

* aver. age annual growth rate over 30 years. (c) EUROCONTROL 2022. www.eurocontrol.intforecasting

Basis Szenario:
A Europa bleibt Hub
Leute wollen weiterhin fliegen

Wirtschaft geférdert
Nachhaltigkeitsaspekte werden wichtiger.

A
A Verbindungen zwischen Europa und der Welt tiber Tourismus, Handel un
A

INFRAS
Quelle:Eurocontrol (2022), IATA (2023)

Figure 4. Flight Forecast for Europe, with total growth between 2019 and 2050.
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304
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19.6
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(et 21)

536

2025
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23.2

+76%

2]

44%

16%

2050/2019

+1.8%

16.0

437

134

+44%

+1.2%

13.2

36.2

58

+19%

+0.6%

STATFOR Doc 683 08/04/2022

Ao e (0103040 "y 2040, millne
Alrica 2024 3,4% 155,72
Asia Pacific 2024 4 6% 2 554,41
Europe 2024 2,1% 865,81
Middle East 2024 3,7% 276,03
Morth Amerca 2023 2,2% 554,98
Latin America 2023 2,9% 31347
& Caribbean
Wiorid 2024 3,4% 3 840,80

Sources: lATA Sustanability and Economice, Tourism Economice
(March 2023 releace)
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T3 06 Flugverkehr

Anderung in Nachfrage und Emissionsintensitit Flugverkehr
Quelle:Bergeroet al. (2023)0QurWorld in Data.
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Quelle:Bergeroet al. (2023)0OurWorld in DataBloombergNEE2023).

Netto Null Ziele von Flugunternehmen
Quelle:BloombergNER2023).
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Ty 06 Graue Emissionen von Autos %

Lebenszyklu$HGEmissionen durchschnittlicher mittelgrof3er mit Verbrennungsmis@aiy{ Typische vorgelagerte Emissionen durch
und batteriebetriebenen Fahrzeugen (BEV) in Europa Herstellung vonfAutos vs. Verbrenner
Quelle:ICCT2021). In Europa zugelassene Fahrzeuge. Quelle: McKinsey (2023).
gCQeq/ km Anteil an Emissionen durch Herstellung Reduktionspotential (Anteil in %)
250 4 L e 100% -
90% ) .
80% - Bergbau
70% -
60% -
50% A
40% A Materialherstellung
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20% A
10% - Sonstiges und Logistik
 Batterieherstellung
0%
Verbrenner E-Auto 2030 Verbrenner EAuto 2030 EAutos Verbrenner
2021 2030
Brennstoff/Stromherstellund® Herstellung Batterie Batterie [ Plastik und Gummi
I Brennstoff I Herstellung Stahl B sonstige
Erhalt Aluminium
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Ty 06 Graue Emissionen von Autos %

Deutsche Automobilindustrie: Treibhausgasemissionen entlang der

Wert”sc-hL(J)g:nzgosé(zette Globale Lieferkette Produktion Batteriezellen
Quelle: : Quelle: IEA 2022. Geografische Verteilung der globalen Traktionsbaltiefenkette
60 — -
% Mining Materlal processing Cell components Battery cells
< a0 i‘ 100%
£ |
%50 | T5%
|
20 1
“ 50%
10 |
} 25%
¢ Direkte Lieferkettenstufe Indirekte Lieferkettenstufen
: 0%
.g;I:t\xMN :gr‘o':brilmnlen :m’:ﬂ :#?c?;chschekepublk Li Mi Co Cathode  Ancde Bn'lleql pl‘l:lciJl:!lEl‘l Ev PMIM
L ] Turk_gl i [ ] Fra_nkreich = Rest Europa ® Rest Asien
e maa Lol ®China mEurope ®United States @ Japan DKorea ODRC oAustralia Dindonesia mRussia ©Other

= Lithium; Ni = Nickel; Co = Kolatt: GraphitDRG= Demokratische Republik
Kongo.
Diegeografischédufschlisselung bezieht sich auf das Land, in dem die Produktion
stattfindet. Der Bergbau basiert auf Produktionsdaten. Die Materialverarbeitung
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=5 06 THG Emissionen der Fahrzeugherstellung in Deutschland A %

Reduktion der THEmissionen der Fahrzeugherstellung in Deutschland zwischei2@PP5
Quelle: ACEA (2023)

C02 total emissions (million t/year) C02 emissions per car produced (t/car) [l
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0 06 THGERussabdruck von Batterien

THGFussabdrucikon LithiuralonenBatterien mit Nickebasierter KathodeNMC81).

Quelle: Peiseler et al. (2024).

GlobaléVerte THGFussabdruck
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Quelle: Peiseler et al. (2024).
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=5 06 Entwicklung Batterieherstellung in Europa A %

Geplanter Ausbau der Produktionskapazitaten in Europa
Quelle:T&E(2024)

More than half the announced battery cell capacities in Europe
Capacity — Expected production — Demand are at risk of being delayed, scaled down or cancelled

: T&E
Bourcs: TAE anabysks of publicly snnounced bariery prestuciion peojects planned up i 2030 : TEE
Risikofaktoren fiir die Realisierung der angektindigten Produktionskapazitaten sind:
- Zugang zu Rohmaterialien
- Expertise unéknowHow
- Konkurrenz mit China und USA
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=5 06 Entwicklung Strommix Europa und China

Anteil erneuerbarer Energietrager an Stromerzeugung in Europa
Quelle: IEA (2024)

Share of renewable energy in power generation, 2022
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Quelle: IEA (2024).
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Anteil erneuerbarer Energietrager an Stromerzeugung in China

Quelle: IEA (2024)
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0 06 THGERussabdruck von Batterien

Mdéglichkeiten, den Mineralienbedarf und
THGFussabdruck von Batterien zu verringern
Quelle:RMI(2024).

Vermiedene Nachfrage nach neuen
Mineralien fur Batterien im Jahr 2023.
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Quelle:RMI(2024).
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=5 06 Entwicklung Treibhausgas Emissionen Fahrzeugherstellung AN

FahrzeugherstellunGHG Emission&®17 und 2040
Quelle:Cox et al. (2020).

Vehicle production LCIA results
Figure 16 to Figure 21 show the environmental burdens of vehicle production and end-of-life for different environmental

impact categories. Results are shown only for lower medium sized vehicles. The variability in results for BEV and FCEV are

due mostly to variability in battery and fuel cell size respectively. . . . . . bee .
Hintergrundinformationen Entwicklungsszenarien globaler und europaischer Strommix
2017 - Ecoinvent 2040 - Ecoinvent 2040 - Baseline 2040 - ClimPol
@
85 20000 Global Europe
Eg ¢ S — mm wm mm 10 - Climate Change (right)
-3 - = ] :
O ® mn W Fossil
2 & 10000 5 08 08 £
F 8 S mmm Fossil CCS
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Figure 16 Climate change burdens of vehicle production and end of life. The bars show the most likely values, while the whiskers show the 5th % [ g 5 2 E
and 95th percentiles. The whisker plot box contains 50% of the values, while the horizontal line within the box represents the median. @ 5 ° = £ o
2017 - Ecainvent 2040 - Ecoinvent 2040 - Baseline 2040 - ClimPol Figure 2 Global and European electricity mix, and climate change impacts per kilowatt hour for current conditions and two future (2040)
E 300000 scenarios. Electricity generation technologies grouped together for readability.
R
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Figure 17 1 lative non-re ble primary energy demand of vehicle production and end of life. The bars show the most likely values, while

the whiskers show the 5th and 95th percentiles. The whisker plot box contains 50% of the values, while the horizontal line within the box
represents the median.

86

INFRAS
Quelle: Cox et al. (2020) Zurlick zuStruktur



=5 06 Grosse undGewicht verkaufter Butos nehmen zu

Grésse und Gewicht verkaufteAEtos in Europa
Quelle:RMI(2024) auf Basis vdBA Global EV Outlook (2024).
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Quelle:RMI(2024).
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¢y 07 Wohlstand und Wohnflache

ZusammenhangwischendurchschnittlichgenutzterBodenflache/ Person und
Bruttoinlandsprodukt(BIP pro Kopfzwischen2000 und 2017
Quelle: Lamb et al. (2021).
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7Yy 07 Gebaude: Marktentwicklungen in Stahl, Zement, Wasserstoff %

Kumulative Anzahl angekiindigter Klimaprojekte
im globalen Stahlind Zementsektor
Stand Ende 2022, Boehm et al. (2023)
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Projektezur Emissionsminderung in der Stahlindustrie

— CCU®rojekte im Zementsektor

Global installierte Elektrolysekapazitat 2021/2022
und IEABenchmark 2030
Stand Ende 2022, Boehm et al. (2023)
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I Installierte Elektrolysekapazitat in MW

Quelle: Boehm et al. (2023), auf Basis von IEA, Green Steel Tracker und Global CCS Institute; Bloomberg New Ene$; disdamk ROssible Partnership (2022).

Emissionsintensitat verschiedener

Stahlproduktionsverfahren

Mission Possible Partnership (2022)

Average BBOF (2020)
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BAT BIBOF + CCS (2028)

BAT BIBOF + CCU (2028)0,66
Smelting reduction + CCS (2030)

DRIEAF + CCS (2028)
DRIEAF 100% green H2 (2026)
DRiMelt-BOF 100% green H2 (2026)

DRiMelt-BOF + CCS (2028)
ElectrolyseiEAF (2035)
ElectrowinningEAF (2035)
EAF (2020)

BAT BIBOF + BECCUS (2028),50
Tonnen CO2 / t Stal®¢opel und 2)

|— 2,43
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1,20
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0,25
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0,09
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Kumulative Reduktionsziele der Industrie
Stand Ende 2022, (8t CQ, BloombergNER2022)
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72y 07 Marktentwicklungen in der Stabhhd Zementindustrie

Reduktionszielpfade der globalen Stahlindustrie

Quelle: WEF (2023).
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Reduktionspfade der globalen Zementindustrie
Quelle: WEF (2023) auf Basis vorSEénarien.
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72y 07 Marktentwicklungen in der Zementindustrie

Zementbedarf und Produktionsstandorte der Schweiz Vergangene und geplante GB2duktion laut KlimRoadmap

Quelle:cemsuiss€2021).

Zementbedarf in der Schweiz in Millionen Tonnen
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72y 07 Marktentwicklungen in der Zementindustrie A %

Mdégliche TH&Reduktionsanséatze in der Zementindustrie

Quelle:RMI(2021).

Massnahme

Zementproduktion mit
alternativen Brennstoffen

«Lebende» Materialien

Typ IEZementprodukte

Quelle:RMI(2021)

Beschreibung Marktreife
Die Verwendung alternativer Brennstoffe flr den Heizprozess wéahrend der Produktion von Klinker flr Dies befindet sich noch in den
normalen Portlandzement wiirde etwa 40% des derzeitigen eingebetteten Kohlenstoffs der frihen Entwicklungsstadien.

Zementproduktion adressieren. Dies ist technisch machbar, wurde jedoch noch nicht in grof3em Malf3stab
getestet. Der Prozess wurde die mit chemischen Prozessen verbundenen Emissionen nicht adressieren.

Selbstheilende Materialien, einschliel3lich Beton, kdbnnen den eingebetteten Kohlenstoff reduzieren, indBre meisten selbstheilenden
sie die Lebensdauer bestimmter Materialien verlangern, die durch Materialversagen begrenzt sind. Einiged/oder lebenden Materialien
lebende Materialien kdbnnen den eingebetteten Kohlenstoff weiter reduzieren, indem sie Kohlendioxid alisfinden sich in den friihen
der Atmosphéare wahrend des Formungsprozesses sequestrieren. Stadien der Laborentwicklung.

Die Verwendung von Kalkstein als zuséatzliches zementartiges Material (SCM) stellt einen wichtigen,

kostengunstigen und weit verbreiteten ersten Schritt zur Reduzierung der eingebetteten Emissionen von

Beton dar. Kalkstein ist das am haufigsten verfligbare SCM, da es bereits in Zement vorhanden ist undMehrere Produkte sind in den
Lagerstatten weit verbreitet sind. Das Gesamtemissionsminderungspotenzial von Kalkstein ist durch di&/ereinigten Staaten erhaltlich.
Substitutionsgrenzen (15 % nach ASTM) begrenzt, was die Festigkeitsreduktion widerspiegelt, die mit der

Verwendung von Kalkstein als SCM verbunden ist.

93
Zuriick zuStruktur



7y 07 CCanfrastruktur in der Schweiz

Zielpfad fiir den Ausbau von £&bscheidung in der Schweiz
Quelle: BAK Economics (2023). Quelle: BAK Economics (2023).
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72y 07 Marktentwicklungen in der Stahlindustrie

Vorgeschlagene Grenzwerte fiir Emissionsintensitaten
von «griiner» Stahlproduktion
Verschiedene Industriegrenzwerte, Quelle: IEA (2023).

Kg CQ-eg/Tonne Rohstahl
400 -
350 -
300 A
250 A
200 A
150 -

100 - \

50 -

0 T T T T 1
0 20 40 60 80 100

% Schrottanteil des Metalleinsatzes

— First Movers Coalitionr— SSAB

ResponsibleSteel GSCC 2050

Quelle:BloombergNER023); IEA (2023).

Abnahmevereinbarungen / Garantien fiir griinen Stahl
Quelle:BloombergNER2023). Stand Ende 2023.
Als Teil von FMGteelZerpoder individuell.

Auto
Stahlverarbeitung
Autozulieferer
Dienstleistung und Handg
Energie
Ausstattungsindustrie
Kommerzielle Fahrzeug
Industrie

Mobel

Schifffahrt
Gebéaudebau
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Bergbau
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10 15

Anzahl Vereinbarungen nach Sektor (global)
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7Y 07 Marktentwicklungen im Bereich Gebaude A %

TopKategorierfiir die ReduktionvongrauenEmissioneim Gebauden CQe-Emissionemnind Speicherkapazit#onBaumaterialien
Quelle:RMI(2021) Quelle:Churkineet al. (2020)RMI(2021), Stand 2020
KostenPremium
_ _ 1 Expandierbare Polystyrole (EPS)
Beton Kein/gering
[ 1 Stahl
Isoliermaterial Kein/gering ! Gipskarton
—e— Zement
Betonstahl Kein Fo— Stahl (recycled)
A Beton
FinishMaterialien 10% " Glasswolle
o Massivholz
Verglasun Kein/gering
J J 1 Schnittholz
0O 5 10 15 20 25 30 35 00051015 2025303540
Maximales Reduktionspotential (in %) TonneCQe/ Tonne Material

Mittelwert (Linie:Minimum und Maximum)
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7Y 07 Marktentwicklungen im Bereich Gebaude

CQe-Emissionen von 1kg Baumateridleute (KBOB)und2080n pn 6 a Y. h. Cdzi dzZNB & 0
Quelle:Aliget al (2021). Auf Basis von KB@&hodik
. 9,20 1570
Aluminium 4.00 4 57%
_ 9,10 7_qgo
Nickel 0,15 98%
Expandierbare PolystyrqlEPS) 1.90 ¢ 4,30 7 5694
- 20
Zink 1,20 63%
: 2,50 7400
Linoleum 1.50
10 )
Kupfer 0,35 89%
1,60 A
KonverterStahl (und H2 0.63 @
: 1,00
Steinwolle 0.43 @
1,107 ano
Flachglas 0,22
Glaswolle 0,71 Gl G odAf RAY3I f 808t s| INBSYK
0,42 of construction (including building
Stahl (gerollt) 0 2;)'72 technology) and end of life can be reduced
’ 083 by around 5&c n 7z ®¢€
i y -810,
Zement (Klinker 0.16
. L . 0,38:0
Holzplatte (dreischichtig, laminiert) 0.13
: 0,23:‘
Gipskartonplatten 0.17 @
- 0,24:‘ KBOBHeute
packstane 0.04 KBOB-uture 20362050
N N 0,09 uture
Beton flr Gebaudebauo’02 @

Quelle: Alig et al. (2021).

i
Gesamtemissionen

Beispiel Wohngebdudeautistrass&iirich
Quelle:Aliget al (2021). Auf Basis von KB@&hodik

kgCQe/ m,a
11,8
12 - 11,8

10 9,4

4,1

2 4

0

~ KBOB KBOB KBOB KBOB
2dza 8 Fl AR R6A & &R 2 Wdure

Bl Rohbau bis Bodenplatte (D)

B Rohbau oberhalb Bodenplatte (E6)

I Ausbau Gebaude (M1, M5)
Installationen und Transportanlagen (1)
Betriebe (B)

GebéaudeBetrieb und Bau

Gebaude ohne Betrieb 97
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07 Marktentwicklungen im Bereich Gebaude

Einstufung des Zeithorizonts fiir die Einflihrung der Emissionsreddidamssnahmein verschiedenen Baumaterialien
Quelle:Aliget al (2021).

Kurzfristig (2025) Mittelfristig (2035)
Energiesparpotenzi@ki der Klinkerherstellung A CCS in der Klinkerproduktion

Ersatz von fossilen Brennstoffen durch Biogas bei der
Betonherstellung (wenn verfligbar)

Zement (Klinker) undA
Beton fiir Gebaudebad®

Langfristig (2050)

EmissionsreduktionBlassnahmen tber

A Einfiihrung und aktive Nutzung von EnergiemanagementsystA Mikrowellenunterstiitzte GasfeueruniflAGH Optimierung Baumaterialien hinaus (Poll 2022):
A Optimierte Kiihizonen A CCS A Mehr Instandsetzungen anstelle
Backsteine A Apwarmenutzung _ Ersatzneubauten
A Warmeriickfuhrung zur Trocknung A Suf’fIZ.IeI’.lZ ]
A Substitution von Erdgas durch Biogas A Unterirdisches Volumen reduzieren
A Substitution von Erdgas durch Biogas A HO|Zb§.U .
Gipskartonplatten . . . ) _ A Materialeffizienz
A £ SNB Sy R dafatbhydr&t fus Naturgips anstelle von REA A Alternative Baumaterialien
A Abwarmenutzung A Substitution fossiler Brennstoffe durch Elektrizitét A Reuse Bauteile B
A NOxarmer Brenner A CCS _
Flachglas ] . Z,usatzllch Senken
A Optimierte Verbrennung A Carbonatisierun@eton
A Schnelle Reaktion A Pflanzenkohle in Beton
A Substitution von fossilen Brennstoffen durch Biogas A Handabdruck Holz
Aluminium A Erneuerbarer Strommix A Verringerung der PFEmissionen
p— A Nutzung von Abwarme A Einfuhrung der besten verfiigbaren Produktionstechnologie A Kunftiger Strommix
upfer
A Umstellung auf Biogas A ccs
Nickel A Realisierung voBEnergieeinsparpotenzialen A cCcCs A Kiinftiger Strommix
icke .
A Umstellung auf Biogas
Stahl A Einfthrung des Verfahrens der Direktreduktion mit Wassersto&f Wasserstoffproduktion unepeicherung A Erneuerbarer Strommix

zur Stahlerzeugung

A Substitution von Erdgas durch Biogas
H0|Zp|a|‘:;i(:ireer'§(:hmht'!,& Nutzung der aus Produktionsriickstanden gewonnenen Warme

A Diesel fir Maschinen durch Biogas ersetzt

Quelle: Alig et al. (2021pp11(2022).
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72y 07 PolicyEntwicklungen im Bereich Geb&aude

UbersichtzuverschiedeneRegulierungennd Labels inusgewahite.dndern
Quelle: One CIlidkCA2022)

Osterreich

Frankreich

Deutschland

Italien
Niederlande

Norwegen

Schweden

Schweiz

Vereinigtes
Kdnigreich

Freiwillige Labels Methode fur 6ffentliche Gebaude Gebaudestandards Produktregulierung Produktdatenbasis
IBO Okopass; Klimaaktiv; BREEAM .
Okoindex OI3; TGRBewertung i i i Baubook (Freiwillig)
Béatiments Bas CarbonBECA Haute
QualitéEnvrionnementaléHQE); E+C RE 2020 Déclaraction environnementale des INIES (Regulatorisch)

Batiment a Energie Positive &
Réduction CarbonéE(¢G)

produits de construction

DGNB; BREEAM DE; Nachhaltiger

Wohnungsbau Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)

- OKOBAU.DAT

Casaclima Nature; GBC Home;

Protocollo ITACA Criteria ambientali Minimi (CAM) -

CAM offentliche BeschaffungsregelrEPD lItaly (Freiwillig)

BREAANNL; GPRebouw - MPG +the buildingdegree

- NMD (Regulatorisch)

BREAAM NOR; FutureBuilt;

Powerhouse TEK17

Statsbygg Anforderungen

- EPD Norge (Freiwillig)

Miljobyggnad; NollCO2; BREEAM SKlimatdeklaration av byggnader Gesetz 2021:787

Boverket; The International EPD
System

Minergie; SGNI; Standard NachhaltiSIA Merkblatt 2032 (nicht
Bauen Schweiz (SNBS) verpflichtend)

- KBOB

BREEAM UK; Home Quality Mark;
Whole life carbon for the built -
environment (RICS)

London Plan

- Built Environment Carbon Database

KS LI adtd TA0S

a¢
a4 3I32BSNYYSyal ¢

&SI NA KUCM&one & Stahdafl Yeat@rdRok BRmefdial N2y
INBSyYy LoN@RI).RA Y 3 /

o<,
— m(

a840SYaové hys$s 99

Quelle:OneClickLCA2021, 2022).
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72y 07 PolicyEntwicklungen im Bereich Geb&aude 1

UbersichtzuverschiedeneRegulierungeausgewihltetznderrin Bezugauf dieAbdeckungerschiedenePhasemlesGebaudelebenszykluses
Quelle: One CIlidkCA2022)

Product stage Construction stage Use stage End of life B:}}ggd

Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 Op. B7 C1 Cc2 C3 C4 D Reuse
Raw Manufact Installatio Maintena Replacen Refurbist energy Op. Deconstrt Transpori Waste Disposal recovery

materials Transporl uring Transport n Use nce Repair ent ment use water use ction processin recycle
Danemark

Bygningsregelme
nt

Finnland
RakL

Frankreich
RE2020

Niederlande
MPG20

Norwegen
NS 3720/ TEK 17

Schweden
Klimatdeklaration

av byggnader
UK

London Plan/
PartZ

EU
Level(s)

Lebenszyklusphase durch Gesetz abgedeckt 100

Quelle:OneClickLCA2021, 2022). Zurlick zuStruktur



¢y 07 Ziele und Massnahmen im Bereich Gebaude

Zielwerte flr graue Emissionen in Geb&uden von
Branchenverbanden/sonstigen Akteuren
QuellewBCSDhnd Arup(2021), inkgCO2An2

kgCQe/m,

MQH N

MQMA N o

MQnAn e
900 -
800 - @5@
700 -
600 -
500 - o
400

2020 BAU 2030 Target

® Royal Institute of British Architects (RIBA)
London Energy Transformation Initiative (LETI)
Greater London Authority (GLA)
Carbon Leadership Forum (CLF)
One Click LCA Ltd

— Durchschnitt

Quelle: Boehm et al. (2023)

Obergrenzen fiir graue Emissionen in Neubauten (Woith

Nichtwohnbauten) in verschiedenen-E&hdern

Quelle:BPIE2022)

Lander Metrik Verpflichtende Einfiihrungsjahr
Obergrenze

Schweden kg CO2 eq/m2/y- 2022

Danemark kg CO2 eq/m2/y12 kg 2023

Niederlande Euro/m2/y 1 2018

Frankreich kg CO2eg/m2 640740kg 2022
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&8 08 Marktentwicklungen im Bereich Ernahrung

Optionen fiir die Umgestaltung des Ernahrungssektors im Rahmen der planetarischen GrenzeE&flis3ibi&n
Quelle:Springmann et a(2021).

DiatSzenario TechSzenario WasteSzenario SSP1 SSP2 SSP3 Die Analyse setzt sich zusammen aus Kombinationen von:
Baseline 4 4 4 A Ernahrungsumstellung: Baseline, offizielle Erndhrungsrichtlinien der LBle@grisctimehr Pflanzetbasiert)
Baseline Wastd?2 4 4 4 A Technologischem Wandel: MittlerErgeizn Innovation tech) und ehrgeizigeren technologischen Schrittenlr)
Wastd4 4 4 4 A Veranderungen bei Verlusten und Abféllen: Reduktion der Abfalle um 50% (Abfall/2) und 75% (Abfall/4)
Baseline 4 4 4 A Sozioskonomischen Entwicklungspfade: Optimistischer Pfad mit hohem Einkommen und geringem
Baseline Tech Wastg2 4 4 4 Bevdlkerungswachstun &P mittlerer Pfad $SPR pessmistischerdPfad SSPB
Waste?4 & 4 4 Diese Anderungen werden auf die Bedingungen im Jahr 2050 (Baseline) angewandt.
Baseline 4 4 4
Tech+ Waste2 4 4 4 Farben und Zahlen bezeichnen Kombinationen, die sich zu den planetarischen Grenzen wie folgt verhalten:
Wastg4 4 4 4 A Kombination unterhalb der unteren Grenze der planetarischen Grenze (dunkelgriin, 1)
Baseline 4 4 4 A Kombination unter dem Mittelwert, aber tiber dem Mindestwert der planetarischen Grenze (hellgriin, 2),
Baseline Waste2 4 4 4 A Kombination oberhalb des Mittelwerts, aber unterhalb des Maximalwerts der planetarischen Grenze (orangg, 3),
Wastd4 4 4 4 A Kombination oberhalb des Maximalwerts der planetarischen Grenze (rot, 4).
Baseline 4 4 4
Richtlinien Tech Waste2 4 4 4
Wastd4 4 4 4 L. . A . . ..
B;SSetﬁne P ) P Kombination und relative Beitrage vidinderungsmassnahmewelche die TH&missionen
Tech+ Wastg? 4 4 4 unter die mittleren Werte des planetarischen Grenzbereichs bringen.
Wasté4 4 3 4 Quelle: Springmann et al. (2021). In %
Baseline 3 2 3
Baseline Wastd?2 1 1 2 . . o
Wastg4 1 1 1 Il Halbierung von Food Waste Anpassung der Diat (Flexitarisch)
Baseline 2 1 2 I Technologische Entwicklungen — Soziedkonomische Veranderungen (SSP1)
Flexitarisch Tech Wastg2 1 1 1
Waste4 1 1 1
Baseline 1 1 2 8% 12% 71% 9%
Tech+ Wastg2 1 1 1
Waste4 1 1 1 T
100%
103

Quelle: Springmann et al. (2021), siehe ddampendderet al. (2024). Zurlick zuStruktur



&8 08 Marktentwicklungen im Bereich Ernahrung

Kosten fiir die Umstellung des Ernadhrungssystems und Einordnung in BIP und andere volkswirtschaftliche Indikatoren.
Quelle: Food System Econon@mammissior§2024).
In Milliarden USollar.

Jahrliche Transformationskosten im Landwirtschaftsbereich als Anteil am BIP (in %jhrliche Transformationskosten (in MilliarderDd8ar)
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income income

I Transformationskosten als Teil des BIP PPP (in %)

® Jahrliche Transformationskosten (in MilliarderRDd8ar)

INFRAS
Quelle: Food System Econommmmissiorf2024).
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&8 08 Marktentwicklungen im Bereich Ernahrung

THGEmissionen in der Landwirtschaft derZEkLander 200€2021.
Quelle: Climate Watch Data (2024), zugegriffen am 14.07.2024.
In Millionen Tonnen C&&q

THGEmissionen in der Landwirtschaft der Schweiz 291
Quelle: Agrarbericht Schweiz (2023)
In Millionen Tonnen C&&q

450 4 442 _
410 ‘
400 - 394
350
48%
300 - 46% 46%
250 4 Enterische Fermentation
Entmistung
200 1 17 i . Synthetischer Dunger
I Bodendiingung
1501 13 13 I Bodenkultivierung
1 13 B Gille auf Weide
100
7 Ernteriickstande
50 A 65 I Reisanbau
o 3 4 4 B Verbrennen von Erneriickstanden
2000 2010 2021
INFRAS

82 83 .,
A - O — P ——
7,3 A )
0,
4 6% oo .
50%
51% i 49% 5104

1990 1995

Quelle: Agrarbericht Schweiz (2023); Climate Watch Data Explorer, zugegriffen am 14.07.2024.

2000 2005

Futterverdauung (3A)
Hofduingerlagerung (3B)
Stickstoffdtiingung (3D)

I Kalkung und Harnstoffeinsatz (3G, 3l

B Energienutzung (1A4c)

B THGBiIlanz Ackeund Grasland (4B, 4
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&8 08 Marktentwicklungen im Bereich Ernahrung A %

THGIntensitat verschiedener Lebensmittel
Quelle:Pooreund Nemecek (2018), Mittelwert, global
In kgCQeq/ kg Lebensmittel

27
24
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99 Rind

40
33

Fur THG@ntensitat
pro Nahrwert siehe
Clark et al. (2022)

5
4
3
2
2
2
1
1
0
0

Auch prol00gProteinist
die THGIntensitatvon
Fleischproduktehoherals
vonpflanzlichenProtein.
Esgibt allerdingsauf
Produktebenegrossere
VarianzsiehePoore und
Nemecek2018).
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INFRAS

Quelle: Clark et al (2022); European Environment Agency (2024hdi#&#oren, zugegriffen am 11.07.20Rhoreund Nemecek (2018)

40 50 60 70 80 90 100

Lamm und Schaf
Rind (Milchkihe)
Garnele (Aquakultur)
Kase

Schwein
Geflugel

Eier

Reis

Kuhmilch
Tomaten

Mais

Weizen

Erbsen

Bananen
Kartoffeln

Nlsse
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\7\
350
300 a. FaSR 2y yriARYylIf LINR2SOI
only a modest Edlével decline of
250 1 4% is expected by 2030
2 compared with 2005 levels. If
00 1 currently planned additional
150 4 measures are implemented, an
8% reduction is expected,
100 4 highlighting the need for further
action to reduce not€O2
50 4 emissions in the agriculture
aSOG2NIE 099! HAHND
O T T T T T T T T 1
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I N20 aus landwirtschaftlichen Boden
B Sonstige
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&8 08 Marktentwicklungen im Bereich Ernahrung

Anteil verschiedener Teile der Lebensmit@drtschépfungskette an den Emissionen von Lebensmitteln

Quelle:Pooreund Nemecek (2018QurWorld in Data.
In kgCQeq/ kg Lebensmittel

Rind
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Quelle:Pooreund Nemecek (2018)
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&8 08 Marktentwicklungen im Bereich Ernahruina

ExAnte-LCAvon kulturbasiertem Fleisch vsormalen Fleischprodukten,

Quelle:Sinke et al. (2023).

Kg C@eq/ kg Fleisch im Jahr 2030

157 135
10 -
10,7
5 - 3,8
2
0 1,3

Globaler ErneuerbarAmbitioniert
Durchschnitt

Szenario: Ambitioniert
Kg CQeq/ kg Fleisch im Jahr 2030

40 -

Material und Infrastruktur
Energieverbrauch
Kultur

Szenatrien fir 2030
A Ambitioniert: Erneuerbare

A Erneuerbar: Erneuerbare

Energie fuiScopel, 2 und
3 (Modellierung voiscope
3 nur fur Nahrboden

Inhaltsstoffe, Gerist, Filter
und Wasseraufbereitung)

35 Energie fuiScopel und 2,
30 J durchschnittlicher Mix fur
Scope3 (vorgelagert)
20 - A Globale Durchschnitt:
Globaler durchschnittlicher
10 A 5 9 Energiemix fur Bereich 1,
3 3 und 3 (IEA STEPS Szenar
0
CM  Chicken Pork Beef Beef

Quelle: Sinke et al. (2023).

i0)

Politische Situation Laborfleisch

A In der EU ist generell eine Zulassung fovelFood" notwendig, dazu gehort
auch Laborfleisch. Bisher wurden jedoch nur wenige Antrage gestellit.

A Singapur hat es offiziell zugelassen, Israel in Restaurant, Italien und zwei
Bundesstaaten in den USA haben es verboten.

A Antrag auf Zulassung in der Schweiz gestellt.

108
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&8 08 Marktentwicklungen im Bereich Erndhruinn A %
Techvslogy Goop “epiiiEi” Verschiedene Technologien im —
Lo . mosie e e Erndhrungsund
ot o1ops Landwirtschaftsbereich nach
pheteny e ecsproizn Reifegrad

Quelle:Herrero et al. (2020).

Beispiel Potential von
*Nanes 'l“' iy Methanreduktion durch
Artificial meat/fis| . - .
S Nahrungszusétze bei Kilhen
Technology Group A KI|mgzerﬂﬂmerungsstellen
panatertiisers B i arbeiten aktuell mit der
e ooyt 2l satety Annahme von 9% Reduktion
=t des MetharAusstossedurch
Intensification ..
over Nahrungszusatze
= Replacement food / fee 4 . . .
> Resource use efficiency A SieheSwissClimate 104
Research Initiated Experimental Proof Prototype Implemented

Quelle: Herrero et al. (2020). Zurlick zuStruktur
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&8 08 Marktentwicklungen im Bereich Ernahrung %

Anteile tierischer Nahrungsmittel an der Ernahrung, nationaler StatusQuoWert des Lebensmittelverzehrs in der Schweiz pro Tag und Kopf in Gramm je nach
Durchschnitt, und EAJancet Lebensmittelkategorie, sowie von einem ExpertirBeemium empfohlene Konsummenge
Quelle: World in Datd&ood and Agriculture Organization of the fur das Erreichen verschiedener Nachhaltigkeitsziele
United NationsempfohleneDiatder EAILancet Commission Quelle:Fesenfeld et al. (2023)
Gramm / Person / Tag
: 134
A Status Quo 2023
MQHﬂannco MQmMAp setele 230 @ E fr:-I‘)
MQnoo mpfehlung
MO n-h P4 _m35 957 m4_6_43 Starkehaltiges Gemise 330
= 32 82 138 Gemi 161 @
800 1 161 181 32 emuse 250 '
165 215
600
Fleisch 101
400 851 334 >0
i : 27
713 733 626 2813 Eier 15
~14
200 - . 20
250 Fisch 20
0 ) ) ) Hulsenfriichte | 35 <« +400%
Frankreictbeutschland Italien Schweiz EAFTLancet
. 14
Nlsse 30
Milchprodukte Geflugel Fisch
Milch - 607 7 4200
Rotes Fleisch [l Eier 350 <

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

Menge pro Tag / Kopf in Gramm 110

Quelle: Fesenfeld et al. (2028)urWorld in Data (2024), zugegriffen am 11.07.2024. Zurlick zuStruktur



&8 08 Marktentwicklungen im Bereich Ernahrung

Angebot pro Person von Schlachtviagid Gefliigelfleisch in der Schweiz

Inkg Verkaufsgewicht pro Person und Jahr*

Quelle:Proviane (2023).

*Methodenanderung ab 2017: Zunahme der Menge verkaufsfertiges Fleisch.

Kg Verkaufsgewicht pro Person / Jahr
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Quelle: BLW (2021); Codjoe4h); Proviandeg2023).

I B

Absatz mit Fleischersatzprodukten nach Subkategorie und von
Frischfleischaquivalenten

Absatz in Tonnen

Quelle:BLW(2021).

Tonnen
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Absatzanteile (CHF) von Fleischersatzprodukten am Gesamtsegment in %
Quelle:BLW (2021), Coo@@24h; Proviandg2023).
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&8 08 Marktentwicklungen im Bereich Ernahrung

Prognose fiir den globalen Fleischmarkt
In Milliarden USDollar
Quelle:Kearney (2020).

Milliarden USDollar

MQVY nn
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MQcA1n
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120 252 368
MQn 450
800 -
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200 -
o .
2025 2030 2035 2040
Laborfleisch
Fleischersatzprodukte
I Konventionelles Fleisch
INFRAS

Quelle:BloombergNER2024); Kearney (2020).

Zielpfade fiir Emissionsreduktiongmessei.ebensmittelund
Getrankeproduzenten

In Millionen Tonnen C&&q
Quelle:BloombergNER2024).
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&8 08 Marktentwicklungen im Bereich Ernahrung A %

Reduktionsziele fiir den Schweizer Landwirtschaftssektor nach einem Schweizer Exgérémiem
Quelle:Fesenfeld et al. (2023). Relative Reduktionsziele im Vergleich ZniisEBbnen im Jahr 2010.

Kompensation durch Einschétzung Machbarkeit der Zi

2030 2035 2045 Negativemissionen durch Gremium

Ldsungen

A Optimierung der Ernahrung
und der Lebensmittelproduktiol
CH (Methan) -40% -60% Nein Sehr ehrgeizig, aber erreichbare4. Vermeidung
von Lebensmittelabféllen

N>O(Lachga:s -40% -60% Ja Ehrgeizig, aber erreichbar.

A Einsatz fossiler Energietrager in

. . Produktionmussrasch sinken
-4009 -909 }
CQ 40% 90% Ja Sehr ehrgeizig, aber I‘ea|IStISChA Erneuerbare Energie

Technologien sind vorhanden
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&8 08 Marktentwicklungen im Bereich Ernahrung

Klimaziele undqMassnahmegrosseiDetailhéndler der Schweiz: Coop und Migros*

Quellen:Coop Fortschrittsbericht (2024); Greenpeace (2024); Migros Lagebericht Klima und Umwelt (2019BZt%hboard.

*Coop und Migros haben knapp 70% Anteil am Detailhandelsumsatz.(2020)

Zielbereic

ZielScopel und 2

ZielScope3
ScienceBasedTargets Initiative
ScienceBasedTargets Initiative

Warentransporte im Detailhand
Warentransporte im Grosshanc

Foodwastem Detailhande
Foodwastdn der Produktior

Foodwastam Grosshande

Zielbereicl

ZielScopel und 2

ZielScope3
ScienceBasedTargets Initiative

ScienceBasedrargets Initiative
GemassBTi Neaferm Scope

Langfristige Ziele toti
Langfristige Ziele Landwirtsch

Foodwastan Superund Verbrauchermarkte

Coop
Quantifizierung Wann
-42% 2030
-30% 2030
Net-Zero Targecommitment 2050
NearTermtargetcommitment n/a

Noch 65% Hochemissionstransport 2026

Noch 30% Hochemissionstransport 2026

2.7% Reduktion vaRoodwaste 2026
GleichbleibendeFoodwaste 2026
0.5% ReduktioRoodwaste 2026

Migros
Quantifizierung Wann
-70% 2030
-27.5% 2030
Net-Zero Targetommitment 2050
NearTermtarget 2030
27.50% 2030

90% Reduktion THG Emissionen 2050
72% Reduktion THG Emissionen 2050
20% Reduktion 2025

Kommentar

Gemasg-ortschrittsbericht ca. bis 2026
Heutiger Wert 74.3%

Heutiger Wert 91%

Heutiger Wert (verwertet) 96.8%, neu 99.5%
heutiger Wert 99.5%, 2026 = 99%
Heutiger Wert 99%, neu 99.5%

Kommentar

In den Werten sind keine Produktemissionen erkennbar (es wirdupstream
transportationanddistribution, useof soldgoodsandinvestments explizit

genannt).
Rest Kompensation

Rest Kompensation
Zielwert = 1.07% droodwasteTotal

Quelle:Coop Fortschrittsbericht (2024); Greenpeace (2024); Migros Lagebericht Klima und Umwelt (2018Baaghboard.

CO

Scope3 Ziele soweit ersichtlich
nicht konkret bezogen auf
Landwirtschaft: "Bis 2026
reduziert Coop weitere 21%
CO2eEmissionen in ihrem
direktenEinflussbereichnd
nimmt die Reduktion der
Emissionen in ihren Lieferkette
und den vorgelagerten
Wertschdpfungsstufen in
Angriff.")

MIGROS

Auch bei Migros keine explizite
Scope3-Ziele fir
Landwirtschaft. Auch keine Zie
zum Anteil Fleisch im
Sortiment/Verkauf (Greenpeacé
2024).
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&8 08 Marktentwicklungen im Bereich Ernahrung

Klimaziele undqMassnahmegrosseiDetailhéndler der Schweiz: Aldi und Lidl
Quellen: Aldi Fortschrittsbericht (2024)¢ll CSR Bericht (2028 BTDashboard.

Aldi

Zielbereic Quantifizierung Wann Kommentar

Keine Info, wie der Zustand jetzt iglassnahmest nur noch Einkauf von
Entwaldung in der Lieferke 100% Reduktion 2030 nachhaltigem Soja, Palmdl, Holz und Rind (wobei frisches und FRifkdihl
sowieso ab 2023 nur aus der Schweiz kommen soll).
90% der Abfalle soll nachhaltig

ReduktionFoodwast . 2030 Keine Infos zu jetzigem Zustand
weiterverwendet werden
Lidl
Zielbereic Quantifizierung Wann Kommentar
Entwaldung in der Lieferke 100% Reduktion 2025 Besonders relevante Rohstoffe S|r_1d So_ja, Palm(kern)dl, Kakao, Zellulose/F
Rindfleisch
Foodwast 50% Reduktion 2030 Keine Infos zu jetzigem Zustand

Aldi und Migros haben sich fBcope3 Ziele gesetzt, die angebelasshis 2030 ein bestimmter Anteil ihrer Lieferansmencebasedtargetshaben missen. Daraus sind allerdings keine
quantifizierbaren Angaben abzuleiten fiir die eig8nepe3 Emissionen, weshalb wir das an dieser Stelle auslassen.

Quelle:Aldi Fortschrittsbericht (2024)jdl CSR Bericht (2028BTDashboard.

ALDI

SUISSE

Aldi Sud (Mutterkonzern) hat
ScienceBasecdhearterm
targets die verifiziert sind,
aberScope3 nicht

quantitativ abdecken.

Schwarz Gruppe
(Mutterkonzern von Lidl) hat
ScienceBasechearterm
targets die verifiziert sind,
aberScope3 nicht
guantitativ abdecken.
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&8 08 Marktentwicklungen im Bereich Ernahrung

Kumulative TH&missionen von Lebensmittelproduktion zwischen 2020 und 2100 in
einemBusinesAsUsualSzenario, sowie Interventionen zur Emissionsreduktion

Quelle: World in Dat&lark et al. (2020), Science.

BusinessAsUsuali
Kumulative Emissionen 202000

Hohere Ertrage

Food waste halbierer

Gesunde Kalorier

Effizientere Landwirtschaftspraktikeg

Mehr pflanzenbasierte Dit

Falls alle Massnahmen umgesetzt werd

n

|€II

T

-40%
AN

0

200 400 600 800 m QAmMiHMIOIN N
GtCQeq

Quelle:OurWorld in Data (2024), zugegriffen am 11.07.2024.
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&4 08 Politische Entwicklungen im Bereich Ernahrung

fm

Teilziele und beispielhafiassnahmeihaut der Klimastrategie Landwirtschaft und Ernahrung
Quelle:BLW/BL\BAFU2023).

Reduktionszielpfade laut der Klimastrategie Landwirtschaft und Ernahrung
Quelle:BLW/BL\BAFU2023).

Millionen TonnenTonnen pro KopEQeq

11 -
Was Veranderung Bis wann Baseline Massnahmen (Beispie
10 - Erndhrungyemass
Lebensmittelpyramide n/a 2030 n/a V.a. tiber Angebot,
9 A 33% der Bevolkerung Marketing und
8 XmnE: RSN n/a 2050 n/a Preisbildung
Keine Info dazu in de
7 -50% 2030 Strategie, was der We
Vermeidbare 2017 war.
) 2017 Umsetzen des
6 Lebensmittelverluste .
Aktionsplans gegen d
-75% 2050 .
¢ Lebensmittelverschwe
S A dung
4 - Reduktion THG Durch
_ — . Handelsbeziehunger
Emissionen von qualitativ/keine genaueren Angaben :
importierten Produktel und _ba5|erend auf
3 A Artikel 104aBV
Produktionsportfolios Mehrere, z.B.
2 A optimieren (Hohe ualitativ/keine genaueren Angaben Reduzieren defeec
Nutzungsdauer, hohe q 9 9 food competitionbei
1 4 Futtereffizienz) Direktzahlungen
Effiziente Nutzung
0 , , , , , , _Dunger/F_l_Jtterm}tteI, qualitativ/keine genaueren Angaben Umsetzen (_J_Ies
innerhalb 6kologische Absenkpfads Nahrstof
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 Belastungsgrenzen

Maximale TH&missionen der Landwirtschaft (Millionen Tonnen CO2eq)
— Maximaler TH&ussabdruck der Erndhrung pro Kopf (Tonnen CO2eq)

Quelle: BLW/BLBAFU(2023).

Kohlenstoffspeicherur
im Boden erhdéhen

qualitativ/keine genaueren Angaben

Vorgeben von
Humusreferenzwerter

Energiebedarf
reduzieren,
Energieffizienerhéhen

qualitativ/keine genaueren Angaben

Revidieren der
Mineral6lsteuerriicker:
attung
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&8 08 Marktentwicklungen im Bereich Ernahrung: Rolle von Ammoniak A %

Nutzung, Emissionsintensitaten, und Rohstoffbasis fir globale Ammoniakproduktion
Quelle:BloombergNER2024).

Angekuindigte, globale grium-Produktion fir Ammoniakproduktion in Millionen Tonnen

187
35 T 33
Industrielle Nutzung _ 20 Blauer Wasserstoff 29
Produktion EBge B Griiner Wasserstoff o7 28 28
25 | " Grauer Wasserstoff 25 25 s 6 6 7
6 6
. . 20 A
Diinger Landwirtschaftsbetrieb
15 - 14 1
P L 12
Denitrifikation/Verflichtigung 6
: 10 | 6 21 22 22 23
Transport und Anwendu . 5 198 19
0
Nutzung Emissionen in der
von " Ammoniak
Arnmor;:a Wertschopfungskette
Im Jahr | 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
2021 Hydrogen 8§ > . . ,
S| i 2023: Grauer Wasserstoff fliir Ammoniakproduktion
. . Ammonia i’mmnia —P g’mmnia
Vereinfachte Ammoniak o] e | Anteil Energiequellen fiir die Produktion von grauem Wasserstoff Stand 2023
Wertschdpfungskette: A2 . - .
Suomwers nousiral StromOl Kohle Erdgas

Fertilizer [CRZNIFEYS
producers —>
—
[10. Second- ¢ 72%
*

Quelle:BloombergNER2024). Zurlick zuStruktur




&8 08 Marktentwicklungen im Bereich Ernahrung: Rolle von Ammoniak A

Ammoniakproduktion und THBmissionsreduktionen am Beispiel verschiedener Produktgruppen

Quelle:McKinseyZ023b

Ammonia production contributes to greenhouse-gas emissions for a
package of potatoes in the early stages of the value chain.

Value chain  Agriculture input Agriculture production Processing Transport

Description  Producing fertilizers, Producing potatoes on Storing potatoes in Transporting
seed potatoes, and farm using agricultural a cool environment packaged
capital goods for inputs and packaging potatoes to
agricultural production them retailer

Kg CO; equivalent (CO,e) emissions per metric ton of product:
Package of potatoes produced in Europe and distributed to retailer HWco. B N0 T

Greenhouse- 26 145
gas baseline,
COze 24

~6.4% emission 52 - =
from NH;' for
fertilizer production®

14
16 : I

Fertilizer Seed Running Field Land-use Processing Packaging Distribution  Total
production potatoes farm emissions  changes emissions
machinery

INFRAS
Quelle:McKinseyZ023h.

In this example, green ammonia for fertilizer production can reduce
emissions by about 5 percent.

Share of ammonia’ Additional production

Product Selected emissions in the cost due to use of Example consumer basket®
category  products product, % green ammonia,’ % (5.2 kg)
Sugar White sugar ~1-92 E @

Chocolate bar <1 @ E
Wheat  white bread <1 @ D
Potatoes Fotatoes <1
Milk Milk <1 13.3 kg COze* baseline

Cheese <1 0.6 kg COze* reduction if
Eggs Eqggs =1 using green fertilizer from
Chicken Chicken <1 greenammants
Pork Ham =1 ~5% reduction per consumer

basket, or ~8% of abatable
Beef Minced beef =1 emissions®
119
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&8 08 Marktentwicklungen im Bereich Ernahrung: Rolle von Ammoniak A %

Emissionsintensitat von Ammoniak in verschiedenefs#eAarien
Quelle:McKinsey (2023), auf Basis vonB2A) (STEPS) und Ne\ollSzenario

TonneCQe/ TonneAmmoniak

2,5 -
2 2 2
, G
1,5 - 1
(o5
1,0 -
1

0,5 4

v BAU

0 Netto Null
0,0

2022 2030 2040 2050
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&8 08 Analyse Lieferketten Schweiz: Fleischverarbeitung

Treibhausgasemissionen der Schweizer Fleischverarbeitungskettenid Ausland sowie verschiedene Schritte in der Wertsch§pkette, Lander und Produkte

Quelle:Nathaniet al. (2019)TreezéRUtterSocec¢2020).

Gesamtsicht

THG Inland

Emissionen 33%

Gesamt in »nQorTp Ausland
(0]

kt CQeq o

B Branche selbst (CH)
B Direkte zulieferer
Sonstige Vorketten

Schweiz! | n

0 10 20 30 40 50 60 7O

Rohstoffe
Anteil THE&Emissionen in %

Emissionen aus Vorketten pro Land

Deutschland ]
Rest Europg |
China ]
Rest Afrika .
Rest Asien |
Fankreich s

Rest Amerikg .
Russland| s
USA| s
ltalien | m———
Kanada| s Rohstoffe
Niederlande | .
Brasilien | s

0 1 2 3 4 5 6

Quelle:Nathaniet al. (2019)TreezéRitterSocecd2020).

B Direkte Zulieferer
I Sonstige Vorketten

. . . . . 1 Anteil THE&Emissionen in %

Emissionen aus Vorketten pro Produkt

Rinder und Milch

Sonstige Branche |

Schweize

Bergbau

Strom von Fossiler
Zerealien

Andere Tiere:

Metalle

Fleischprodukteim

Chemie
Geflugel

0 5 10152025 30 35404550

=}

I B

I Branche selbst
Il Direkte Zulieferer

Sonstige Vorketten
I Rohstoffe

Anteil THE&Emissionen in %

Emissionen aus Vorketten pro Produkt und nach Inland/Ausland

Rinder und Milch
Schweine
Fleischprodukte|
Sonstige Branchel
Andere Tiere
Geflugel
Branche selbsfi
Gas
Landtransport
Maschinen
Metalle

—

0O 10 20 30 40 50 60 70

Inputs Ausland
Inputs CH
B Branche selbst (CH)

Anteil THE&Emissionen in %
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&8 08 Analyse Lieferketten Schweiz: Lebensmittelhandel

A

Treibhausgasemissionen des Schweizer Lebensmittelhandelsrid lusland sowie verschiedene Schritte in der Wertschépfutegdkiéhder und Produkte

Quelle:Nathaniet al. (2019)TreezéRUtterSocec¢2020).

Gesamtsicht

THG 0
Emissionen . gi/; "
Gesamt in ’

69%

kt CQeq

5 10 15 20 25 30 35

Schweiz!
0

Anteil THE&Emissionen in %

Emissionen aus Vorketten pro Land

Rest Asien
Rest Europg
China
Deutschland
Rest Afrikal
Rest Amerika
Frankreich
Italien

USA
Brasilien
Russland
Niederlande
Spanien

Quelle:Nathaniet al. (2019)TreezéRitterSocecd2020).

Anteil THE&Emissionen in %

Emissionen aus Vorketten pro Produkt

Rinder und Milch

Inland Sonstige Branche —

Ausland Strom von Fossile
Bergbau B Branche selbst
Zerealien

Il Direkte Zulieferer
Sonstige Vorketten
I Rohstoffe

Gemuse, Frichte, Nis
Andere Tiere

Metalle

Chemie

Andere Nutzpflanze
Andere Lebensmittell

0

B Branche selbst (CH)
B Direkte zulieferer
Sonstige Vorketten

Rohstoffe Anteil THE&Emissionen in %

5 10 15 20 25 30 35

Emissionen aus Vorketten pro Produkt und nach Inland/Ausland

Fleischprodukte|
Sonstige Lebensmittg
Milchprodukte
Sonstige Branchel

-—

Getranke
B Direkte Zulieferer Gemlise, Friichte, Nussge Inputs Ausland
. Fisch
I Sonstige Vorketten Tabak Inputs CH
Rohstoffe Grosshandel B Branche selbst (CH)
Landtransport

Andere Tiere
Branche selbsll

0

Anteil THE&Emissionen in %

10 15 20 25 30
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[(fr 09 Marktentwicklungen im Bereich Konsum

Konsumausgaben eines durchschnittlichen Haushalts in CHF

im Kanton Zirich 2068017
Quelle:Bundesamfir Statistik2024.

S pQy.dp.

pQpnc

Nahrungsmittel, alkoholfreie GetrankEsEEZ)
Alkoholische Getrénke, Tabakware
Gast und Beherbergungsstattepn (557

Bekleidung und Schuhe 4%

Wohnen und Energie 30%

Wohnungseinrichtung/Haushalt 49

Gesundheitsausgabe sl
Verkehr

Nachrichtentbermittiung 3%

Unterhaltung, Erholung und Kultur 10%

Andere Waren, Dienstleistungen 6%

4%

29%

5%

3%

12%

6%

pQdTH

4%

29%

5%
5%

3%
12%

7%

20152017 20122014 20092011

INFRAS

Quelle: Bundesamt fiir Statistik (BFS), Haushaltseinkommegausgaben, zugegriffen am 09.07.2024.

I B

Konsummengen (in kg und Liter) eines durchschnittlichen Haushalts
im Kanton Ziirich 2068017. In Liter: Wasser, Séfte, Branntweine, Weine, Bier

Quelle:Bundesamfur Statistik2024.

74 kg, 34 |
70 kg, 33 |

Milch, K&se und Eier 17%

Speisefette unddle ~ 1%
Frichte 12%

Gemuse
Zucker, Konfitliren, etg

Saucen, Salz, et 3%

1%

Kaffee, Tee, Kakao
Wasser, Séfte 24%

Branntweine\

Weine\

3%

1%

25%

0% 0%
Bier VL) 3% 3%

20152017 20122014 20092011

68 kg, 36 |

28%

0%
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[(fr 09 Marktentwicklungen im Bereich Konsum

Nutzungsdauer verschiedener Konsumgiter, auf Basis einer Umfrage unter THGReduktionspotential durch verlangerte Nutzungsdauern
Konsumentinnen (N=997) in Nordrh&ifestfalen, Deutschland.
Quelle:Trogeret al. (2017)Durchschnittswertg@ro Konsumgut

Sandalen

T-Shirt
Handy/Smartphone
Hemd/Bluse
Jeans
Winterjacke/Mantel
Drucker
Laptop/Notebook
Kaffeemaschine
Kamera
Mikrowelle
Staubsauger

Matratze
Fernseher

Auto
Waschmasching
Couch
Schreibtisch
KiUhlschrank
Kleiderschrank

Kichenherd

01 2 3 4 5 6 7 8 9

Quelle: Oberpriller et al. (2022); Troger et al. (2017).

— Jahre
10 11

Quelle: Oberpriller et al. (2022).

Status quo Szenarien bei verldngerter Nutzungsdauer
Produkt @ Nut- THG-Fuss- THG-Einsparung [tCO2eq pro Jahr]
zungs-  abdruck (Anteil des Fussabdrucks im Status quo)
dauer  [tCOeq 1 janr 3Jahre  S5Jahre  10% 50% 100%
[Jahre]  pro Jahr]
(Anteil CH)
Wasch- 14.7 63'000 4'000 11'000 16'000 5'700 21'000 32'000
maschinen (0.06%) (6.4%) (17%) (25%) (9.1%) (33%) (50%)
Notebooks 5.7 296'000 44'000 102'000 138'000 27'000 99'000 148'000
(0.26%) (15%) (34%) (47%) (-9.1%)  (33%) (50%)
Smart- 2.3 162'000 49'000 91'000 111'000 15'000 54'000 81'000
phones (0.14%) (30%) (56%) (68%) (9.1%) (-33%) (50%)
Bekleidung 4 3'468'000 694'000 1'486'000 1'927'000 315'000 1'156'000 1'734'000
(3.05%) (20%) (43%) (56%) (9.1%) (33%) (50%)
Maobel 10.5 643'000 56'000 143'000 207'000 58'000 214'000 321'000
(0.56%) (8.7%) (22%) (32%) (9.1%) (33%) (50%)
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(&1 09 Marktentwicklungen im Bereich Konsum: Textilindustrie

Disclosure und Veréffentlichung von Zielen in der Textilindustrie
Quelle: Fashion Revolution (2023) Fashion Transparency Index 2023.
250 teilnehmende Unternehmen.

12%

88% Langfristiges Klimaziel (SBTi)
36%  Jahrliche Carbon Footprint Disclosure
57% Scope 3 Carbon Footprint Reporting
Decarbonisation Investment Disclosure
49% Strategie flr nachhaltige Materialien
56% Klare Definition von nachhaltigen Materialien
71% Veroffentlichung bezogener Materialquellen pro Jahr
73% Veroffentlichung des Fortschritts bei der Reduktion von Texilien fossilen Ursprungs
84% Evidenz fUr regenerative Landwirtschaftspraktiken fir Rohmaterialien
66% Verpflichtung die Lieferkette zu dekarbonisieren

40% Veroffentlichung der Scope 1, 2, 3 Emissionen
63% Veroffentlichung von Carbon Footprint auf Materialebene

88% RE10&Verpflichtung
12% T

B Ja Nein 100%

Quelle: Fashion Revolution (2023), siehe auch Hot Button Report 2023.
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(&1 09 Marktentwicklungen im Bereich Konsum: Textilindustrie

KilobnnenCQeq

Emissionsinventar und Klimapld&M
Quelle:H&M (2024).

Scope3-Emissionen

Scopel und 2Emissionen

Gekaufte Waren und Dienstleistungen Upstream Transport und Verteilung Endof Life und Sonstige

KilobnnenCQeq

y Qn#fn y QnﬂTJ'IQX__Y__P_ ____________________
TQMNDY @
TQAnANN TQNnAN C QT MY
CQHMM
cQnan cQnqan
pQnanAa~N pQnfin
naanfn naQnA{in
oQnAn 0 Qn+
HQnAn HQnA
T G
-24%
MQnAA N Nl v M QA 684 g4 483 440
72 56 65 55
0 0 -
2019 2021 2022 2023 2019 2021 2022 2023
Direkte Emissionen Kleiderproduktion Verpackung
Emissionen aus bezogener Energie Stoffproduktion Seetransport
I Rohstoffe Lufttransport
B NichtStoffe B strassentransport
Quelle:H&M (2024). Bl Sonstiges Bl Schienentransport

(‘5%
| D V
269 244 269 255

I B

Nutzungsphase

HQN b
HthMnbyRﬂlbcpq

End of Life verkaufte Waren
Sonstige

Nutzung der Waren
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(&1 09 Marktentwicklungen im Bereich Konsum: Textilindustrie

Emissionsinventar und Klimapld&M

Quelle:H&M (2024).

Reduktionsmassnahméis 2030

Business as Usual 203
Rohstoffe
Kleidungsproduktion
Transport
Verpackung

Eigener Betrieb
Lucke zum Zie|

2030Ziel

30

My QmMn

Quelle:H&M (2024).

pQnnn MnQnnann MmpQnnan HNQAN

BAU und Reduktionsmassnahmen sowie 2080
in KilotonnernCQeq

Beispiele flir konkret®lassnahmeius Klimaplan

Verwendung von 100% recycelten oder nachhaltig beschafften Materialien bis 20:

Beschaffung von 100% erneuerbarem Strom in Lieferkette bis 2030.

Verringerung der absoluten Emissionen um 56 % bis 2030 (Basisjahr 2019).

Reduzierung Kunststoffverpackungen um 25 % bis 2025 (Basisjahr 2018).

Reduzierung der absolut&topel- und Scope2-Emissionen um 56 % bis 2030,
im Vergleich zum Basisjahr 2019. Netto Null bis 2040
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09 Marktentwicklungen im Bereich Konsum: Textilindustrie

EmissionsreduktioABotential verschiedener Ansatze in der globalen
Textilindustrie
Quelle:Systemi2023), FashioRact

Ansatz ReduktionsBeitrag bi Ausgewahlte Industrieaktivitaten Industrieaktivitéten
2030 (in %)
. UNFCCC Fashion Industry .
Erneuerbare Energien 35 CharterRE100 Gering
Energieefiizienz 15 UNFCCC Fashion Industry_Charter & Fashion Pact; Fashion fol Mittel
ScalingProgramme
P LIL NBE LYLI Ol Ly 3pibdramdz by Style
Rohstoffproduktion 12 initiative; Frontier Foundersitative Responsible Leather Mittel
Roundtable; 2025 Sustainable Cotton Challenge
Produktverbesserungen 11 Care Label Project; Love Your Clotkaspagne Gering
Abfall reduzieren in . . . .
Lieferkette 11 CircularFashion Partnership Gering
Zirkulére : . . .
Wirtschaftsformen 9 Circular Fashion Partnership; CirculaEDRTHNG Gering
Alternative Materialien 3 Orange Fibediggindex Mittel
Saubere Logistik und 2 Pathway<Coalition Mittel

Verteilung

Quelle:Systemiq2023),Apparelimpact Institute (2023)

I B

BaselineEEmissionen der globalen Textilindustrie
in Gigatonnel€Qe/Jahr
Quelle:Systemiq2023), verschiedene Primarquellen.

Bekleidung @

Bekleidung und Schuh <)

)

Nutzungsphase ®

O 1 2 3 4
GtCO2&Jahr

® EMF & McKinsey, New Textiles Economy
Quantis, Measuring Fashion

® GFA & McKinsey, Fashion on Climate
WIR & ARI, Roadmap to Net Zero
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(&1 09 Marktentwicklungen im Bereich Konsum: Textilindustrie A %

THGEmissionen in der Wertschdpfungskette von Bekleidung THGReduktionspotential 2030 in der Wertschdpfungskette der Textilindustrie
und Schuhen, global, 2018. Quelle: McKinsey (2020).
Quelle: McKinsey (2020). _

UpstreamProduktion
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. 1
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0 i
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Gewebevorbereitung Verbesserte Verpackungen 5 Massnahmen von
N _ 1 Marken &
Emissionsreduktion in der Textilindustrie unter verschiedenen Szenarien Dekarbonisierter Einzelhandel 523_ Endntl_Jtzung mit
. - | negativen
Quelle: McKinsey (2020). Reduzierte Riickgaben 121 Ja
| Reduktionskosten
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4 (0% P 1
N4 l _ _ |
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Quelle: McKinsey (2020).
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&4 08 Analyse Lieferketten Schweiz: Textilien

I B

Treibhausgasemissionen des Schwéieetilienhandels In- und Ausland sowie verschiedene Schritte in der Wertschdpfungskette, Lander und Produkte

Quelle:Nathaniet al. (2019)TreezéRUtterSocec¢2020).

Gesamtsicht
2%
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Quelle:Nathaniet al. (2019)TreezéRitterSocecd2020).

—r— —T—T— 11— Anteil THE&Emissionen in %
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(&1 09 PolicyEntwicklungen im Bereich Konsum: Elektronikindustrie

Relevante Policies fiir Kreislaufwirtschaft am Beispiel des Lebenszyklus eines Smartphones

Quelle: PwC (2023).

Overview - applicable regulations

And its impact on different smartphone life-cycle stages

The REACH Regulation (1907/2006/EU)

The Restriction of Hazardous Substances (RoHS) Directive (2011/65/EU)

The Battery Directive (2006/66/EC) (expected to change in 2023)

The Waste Framework Directive (2008/98/FC // Updated: 2018/852/EC)

The Mining Waste Directive (2006/21/FC)
The Landlill Directive (1999/31/EC)

The Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE) Directive (2012/19/EU)

I'he Conflict Minerals Regulation (EU) No. 201//821

The Ecolabel Regulation (EC) No. 66/2010

The Single-Use Plastics Directive (2019/904)

The Energy Efficiency Directive (2012/27/EU)

The Indication of Energy Consumption and Labelling of Energy-Related Produc

Directive (2010/30/EV)

The Eco-design Directive (2009/125/EC)

The Packaging and Packaging Waste Directive (94/62/EC)
The Extended Producer Responsibility (EPR) Regulations

INFRAS
Quelle: PwC (2023).
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(&1 09 Marktentwicklungen im Bereich Konsum: Elektronikindustrie

Geschatzte Kosten fir Elektronikindustrie Zirkulare Wirtschaftsformen vs. BAU
Quelle: PwC (2023).

Milliarden USDollar
M Q 1 n

MQyYy AN
MQT A1 N

M Q C =9

MQp {11
-2@ Mégliche

M On jﬁ Kostenersparnisse

durch zirkulares
mQo g \Mrschaften T
M QHAFA— T T T T T T T T T T |

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Business as usual
Zirkulare Inputs

Quelle: PwC (2023).

Wiederherstellung (reuse)
Product as a Service

I B

Geschatzte Emissionsreduktionen durch Zirkulare Wirtschaftsformen vs. BAU (BAU mit
Klimamassnahmen)
Quelle: PwC (2023).

Millionen TonnerCQeq

MQDp
MQDp
MQn

MQn

Mogliche
Emissionsreduktion
en durch zirkulares
Wirtschaften

-20%
MQo

MQo

MQH

M QH AA— T T T T T T T T T T 1
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

& Olllcitcular business models (circular inputs,
remanufacturing and Paa&)alysedn this report
prove more cost effective and significantly redG¢ge
compared to using linear model (business as usual)
approach over the next 12 years.
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(fn 09 Marktentwicklungen im Bereich Konsum: Elektrogerate, IKT A %

Kategorisierung des Treibhaus@assabdrucksnd desMinderungspotenzialder Informationsund Quantifizierung des direkten Treibhausgassabdrucks
Kommunikationstechnologie (IKT) Quelle:Belkhirund Elmelig(2018);Malmodinet al. (2024).
Quelle: Bieser et al. (2023) Anteil (in %) der IKSubsektoren an geschatzten globalen Emissionen 2020
MQMA N
Kategorie Effekt Beschreibun Beispiel
. . g 2020 MQMM~N
Ressourcenund Energieverbrauch fir die . L
Produktion Herstellung von IKAardware und E_nerglebedarf il elts IRty 31%
: eines Smartphones
Direkte Software 764 2030 HQnNyn
EifElds . Stromverbrauch fir den Betrieb von 1KT Energiebedarf fiir den Betrieb
(Fussabd Betrieb }
K) Hardware eines Smartphones
e . . . N _ 2040 pQmnn
Abfall Ressourcenund Energieverbrauch fir die  Energiebedarf fur das Recycling 0
Entsorgung von IKHardware eines Smartphones S7% 45% T T 1
- ) . . NavigationsApps, die Routen im 0 HQAm@noI@n nn
Optimierungs  IKFinduzierte Steigerung der Ressourcen A . .
S Hinblick auf Treibstoffeffizienz N . o
-Effekt oder Energieeffizienz optimieren Geschatzte direkte Emissionen aus IKT
16% Belkhirund Elmeligi2018
Substitutions  Ersetzung einer physischen Dienstleistung Videokonferenzen als Ersatz fir o )-
Effekt durch eine IK-Dienstleistung Geschéftsreisen _ o
Direkter IKFbedingte Preissenkungen bei einer Graue vs, Betriebsemissionen
Rebound Dienstleistung, die zu einem Anstieg des igs;rjnr:]n\?g:]e\r}iséiosstelgern den . . Malmodinet al. (2024)
Effekt Verbrauchs dieser Dienstleistung fiihren Malmodin Belkhir und |
Indirekte : - o et al. (2024) Elmeligi 0 0
Effekte Indirekter IK_'Fbedlr_19te Prel_ssenku_ngen bei einer Wiederverwendung des beim 2018 Netzwerke [17% 83% 186
Dienstleistung, die zu einem Anstieg des ; " ( )
Rebound ? . ; Pendeln eingesparten Geldes fir
Verbrauchs einer anderen Dienstleistung o
Effekt fiihren Freizeitreisen
DatenCenter [24% 76% 125
Induzierungs  IKFNutzung, die die Nutzung einer anderen Drucker, die die Verwendung von Endgeréte
Effekt Ressource anregt Papier fordern
DatenCenter 4 0 0
Gesamtwirtsc o Endgerate | 48% 52% 436
haftlicher IKFNutzung fiihrt zu makrodkonomischen E-Commerce filhrt zu Wachstum Telekommunikationsnetzwerke
Rebound Anpassungen in allen Sektoren in der Logistikbranche
Effekt Graue Emissionen

Betriebsemiss'ﬁlgn

Quelle:Belkhirund Elmeligi(2018); Bieser et al. (2023)ialmodinet al. (2024). Zurlick zuStruktur



(fn 09 Marktentwicklungen im Bereich Konsum: Elektrogerate, IKT A %

Entwicklung lber Zeit: THissabdrudStromverbrauch des globalen H&&ktors undrussabdrudstromverbrauch pro IKAbo
Quelle:Malmodinet al. (2024)

MQnAfn 160 -
900 - 140 A
800 -
e 120 -
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600 | 100 N
500 - 80 -
400 1 60 _
300 1 — IKFSektor TH&ussabdruck (Millionen Tonnen C&2) 40 | — THGFussabdruck pro Abonnement (kg CO2e/Abo)*
200 A IKFSektor Stromverbrauch (TWh) Betriebsphase Stromnutzung (KWh/Abo)
20 A
100 A
0 0
2007 2010 2015 2020 2007 2010 2015 2020

*Abonnement fr Mobilfunk, Festnetz, Breitband (Daten
der World Telecommunication/ICT Indicators Datapase
Indirekte und direkte Emissionen
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(7r 09 Marktentwicklungen im Bereich Konsum: Elektrogerate, ICT

Durchschnittliche Emissionen flir Elektrogeréate/ICT in Deutschland pro Jahr
Quelle: Okdnstitut (2020), Digitaler Fussabdruck ir0@e/Jahr.

31% 243 Fernseher

30% 124

DesktopComputer mit Monitor

91 Spielekonsole

74 Laptop

83% 64 Router

51 Tablet

45 Smartphone

100% 38 Kabelnetzwerke (124 GB/Monat)
7 Mobiles Internet (5 GB/Monat)

1 Online Storage

B Herstellung || Nutzung

Quelle: Okdnstitut (2020), siehe auch Hilty und Bieser (2017).

THGEmissionsintensitat der Herstellung von Elektrogeraten und ICT

Quelle: Okdnstitut (2020), in kEQe.

Fernseher

DesktopComputer mit Monitor
Laptop

Tablet

Spielekonsole

Smartphone
ComputerMonitor

Router

M Qn

435

311

200

150

100

88

77

Laptops meistens nach 5 Jahren ersetzt laut Umfrage, siehe
Abbildung 31 in Okelnstitut (2020).
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(fr 09 Marktentwicklungen im Bereich Konsum:

Anzahl IKAbonnements in Deutschland
Quelle:International Telecommunication Union (via World Bank), Our World in Data.

Anzahl pro 100 %
140 -
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Abonnements fiir Festnetztelefone (Anzahl pro 100 Personen)
— FestnetzBreitbandabonnements (Anzahl pro 100 Personen)
— Mobile Mobilfunkabonnements (Anzahl pro 100 Personen)
— Einzelpersonen, die das Internet nutzen (% der Bevolkerung)

Quelle: Global Electronics Council (2021 World in Data (2024).

Elektrogerate, ICT %

Energieverbrauch verschiedener Suchtechnologien
Quelle:De Vries (2023).

Energieverbrauch pro Anfrage, verschiedene Systeme

Google Search) 0,3—Cb H Q Me~F

ChatGPT| 2,9
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(fr 09 Marktentwicklungen im Bereich Konsum: Kiinstliche Intelligenz

I B

Trainingsintensitat (ipetaFLOB3ind HardwardEnergiekosten von Allodellen nehmen rasant zu, mit potentiellen Auswirkungen auf importierte Emissionen Hurch A
Applikationen. Gleichzeitig wird Al zunehmend von Regulierung und politischen Strategien umrahmt.

Quelle:Epoch Al (2024), Our World in Data.
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Quelle:EpochAl Data Explorer (2024); HAI (2024); World in Data, zugegriffen am 13.07.2024.

A 0O nn
R

]

Kosten in UBollar (Inflationsereinigt)

M1 nQnn

Mn QnnA

MQn N nA

M QA

M QA

M Qi+

Pp1 & JT 71

R

7

Q GXMIT

5B (davmmbpT3 5 (t

MegatronBERT

BigGAMNdeep 512x512

GPH4—_
Gemini 1.0 Ultra—

extdavinci003)
)
'\! PaLM 2
o

LaMDA

100 ?—DeepSpeechZ (Engllsh)

Jahr

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Anzahl Lander mit einer-Atrategie
Quelle: HAI (2024) Al Index

100

>0 _/
0

2017

2018

2019 20

2021 2022  13@23

Zuriick zuStruktur

20



(fn 09 Marktentwicklungen im Bereich Konsum: Elektrogerate, IKT

Entwicklung im Stronund Energieverbrauch von Rechenzentren und neudfoleéllen
Quelle:Baldor(2023); De Vries (2023); IEAZ24D.

A)  Stromverbrauch von Dateentern in TWh B) Energieverbrauch pro Anfrage, verschiedene Systeme
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Quelle:Baldor(2023); De Vries (2023); IEAZ4bH
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(09 Elektrogerate, IKT: Digitalisierung als Hebel flir Dekarbonisierung der Sckﬁagiz%

Einsparpotential durch Digitalisierung der Schweizer Wirtschaft in zwei Szenarien (aus Energieperspektiven
sowie direkte THE&missionen durch digitale Technologien

Digitale Technologien kbnnen zwische20% der Klimallcksechliessender I'TFussabdruckeigt vergleichsweise
geringe Auswirkungen

Quelle:Digitalswitzerlangeconomiesuiss@ccenture(2024)

Einsparpotential im Zero

1,20 : :
Basis Szenatrio (schnelle
Zero Basis Szenari 0,04 @ Dekarbonisierung)_ von
2,70 Standard zu ambitionierter
0,04 Digitalisierung
1,40
0,07 0
WWBSzenario
3,20
0,07

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

Einsparpotential und THBussabdruck durch Digitalisierung in Millionen TonngreGO

StandardDigitalisierung Reduktionspotentfét Gesamtwirtschaft (Effizienzgewinne etc.)

DoY)

yjmales Einsparpotential durch Digitalisierung der
Schweizer Wirtschaft, sowie direkte + indirekte THG
Emissionen durch digitale Technologien

Quelle: Hilty und Bieser (2017)

2015 2,55
e
2,08
0 1 2 3 4 5 6 7

Einsparpotential und THRussabdruck
in Millionen Tonnel€Qeg/Jahr

THGFussabdruck des Schweizer8€ktors*
I Emissionsreduktionspotential durch IKT

*inklusive importierter Emissionen

B standardDigitalisierung THBussabdrucldirekter Fussabdruck von Betrieb, ohne indirekte Emissionen aus Lieferkette)

Ambitionierte Digitalisierung Einsparpotential fur Gesamtwirtschaft (Effizienzgewinne, etc.)

B Ambitionierte Digitalisierung THEissabdruck (direkter Fussabdruck von Betrieb, ohne indirekte Emissionen aus Lieferkittd, iefe.)

*Netto-NullFPfad 2050 der Energieperspektiven 2050+

Quelle:Digitalswitzerlandeconomiesuisseaccenture(2024); Hilty und Bieser (2017).
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[t 09 Elektrogerate, IKT: Selbstverpflichtungen von Marktakteuren %

Anzahl beitretender IKUnternehmen 20222023
Quelle: Climate Neutral Data Center Initiative (2024)

Selbstverpflichtung fiihrender KJhternehmen in der Climate Neutral Data Celiitative
Quelle: Climate Neutral Data Center Initiative (2024)
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Quelle: Climate Neutral Data Center Initiative (2024).

Zuriick zuStruktur



(&1 09 Elektrogerate, IKT: Verhalten im Endkonsum 7 %

Einstellungen zum Kauf von IKT und Umgang mit Altgeréten im internationalen Vergleich
Quelle: BFS (2024), Eurostat.
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Beim Kauf von IKGeraten als wichtig erachtete Kriterien Umgang mit dentetzten ersetzten Smartphonen internationalen Vergleich
in % der 1674-jahrigen Internetnutzenden in % der 1674-jahrigen Internetnutzenden
Preis [ ] Rucknahmeangebot Ungenutzt zu Hause aufbewahrt
Technische Leistun@® Verlangerung der Lebensdauer B Weiterverkauft oder weitergegeben
I Energieeffizienz Okodesign I Recycelt (Elektroschrott)
INERAS Entsorgt (nicht als Elektroschrott) 142
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(&1 09 Elektrogerate, IKT: Verhalten im Endkonsum 7 %

IKFAusstattung der Schweizer Haushalte
Quelle: BFS (2024).
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[ 09 Mobel: TH&ussabdruck, Ziele und Massnahmen von IKEA
»

THGFussabdruckon IKEA Glob&gcopel-3
Quelle: IKEA (2024).
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Millionen TonnerCQeq
Quelle: IKEA (2024).
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I B

Genauerer Fussabdruck fur Kategorien Plastik, Textilien, Holz, Metalle (in %)
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Massnahmen: Recycling, erneuerbare PriR@instoffe
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e
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Massnahmen: F&Lertifizierung (schon 99.5%), IKEA Forest Positive Agenda
2030, biebasierte Klebstoffe fiir Platten, erneuerbarer Strom & Wéarme
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N
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I
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Massnahmen: Mehr Recycling, weniger Nutzen, MaiSviatich (z.B.
mehr Aluminium statt Zink)



(& 09 Mo6bel: Schweizer Mobelmarkt

Schweizer Mdbelmarkt 2016

Quelle: Verband Schweizer Mébelhandel 2016

Neuere Entwicklungen: XXXLutz neu im Schweizer Markt, hat vermutlich
IKEA von Platz 1 verdrangt

Umsatz in Millionen Franken

MQH nM oncn
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*Nur Schatzwert fur MébdPfisterGruppe,
Aber gesichert 3latziert
INFRAS

Quelle: Verband Schweizer Mébelhandel (2016).
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[ 09 Mobel: Emissionsintensitaten von Mobelstiicken

THGFussabdruc{cradleto-gate) fiir verschiedene Mébeltypen, zusammengestellt aus
norwegischefePDsStand 2020

Quelle:Norwegian EPD (Environmental Product Declaration) Foundatitmommenaus
Lauvland2021).
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Quelle:The Norwegian EPD FoundatienfnommenausLauvland2021).
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Treibhausgasemissionen von Schweizer HaushaltsgegenstandemahAuisland sowie verschiedene Schritte in der Wertschépkttegdkéinder und Produkte
Quelle:Nathaniet al. (2019)TreezéRUtterSocec¢2020).
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