NORM =

Einfamilienhaus

Die Typologien sind im Rahmen des Projekts Losungsvorschlage fir mehr Umbau statt
Ersatzneubau (LOSUMBAU) entstanden. LOSUMBAU ist eine Zusammenarbeit von INFRAS,
NORM der ZHAW und UniDistance Suisse im Auftrag des Bundesamt fur Energie (BFE), des
Bundesamt fur Wohnungswesen (BWO) sowie des Kanton Basel-Stadt.



Einfamilienhaus

Variantenvergleich

ABO Massivbau @ Sanierung

Okologische D&mmung

Sanierung

Konventionelle Dammung

Sanierung Anbau Holzbau

Okologische D&mmung

Ersatzneubau Holzbau AN2 Ersatzneubau Hybridbau

Okologische Dammung Konventionelle Dammung

<




Einfamilienhaus

Variantenvergleich

Gréssen ABO AS1 AN1 AN2
EBF m? 101 101 101 132 132 132
HNF m? 86 86 86 na ne ne
Bewohner:innen 4 4 4 4 3 3
Emissionen

Total ABO AS1 AN1 AN2
Betriebsemissionen 4750 190 190 240 210 210

kg CO; eq / Jahr

Graue Emissionen 0 1020 1060 1330 1470 1810
kg CO; eq/ Jahr

Lebenszyklus 4750 1210 1250 1560 1680 2010
g CO; eq / Jahr

pro EBF

Betriebsemissionen
kg COa eq / m? EBF Jahr 473 1.8 1.8 1.8 1.6 1.6

Graue Emissionen
kg GO oq / m? EBF Jahr 0 10.2 10.6 101 1.2 13.7

Lebenszyklus
kg GO, eq / m? EBF Jahr 47.3 12.0 124 n.9 12.8 15.3

pro HNF

Betriebsemissionen
kg CO, eq / m? HNF Jahr 55.3 22 22 21 18 18

Graue Emissionen
kg CO, eq / m? HINF Jahr 0 1.9 12.4 1.6 127 15.6

Lebenszyklus 55.3 141 14.5 137 14.5 17.4

kg CO; eq / m? HNF Jahr

pro Bewohner:innen

Betriebsemissionen B
kg CO; eq / Bewohner Jahr 1190 50 50 60 70 70

Graue Emissionen
kg CO; eq / Bewohner Jahr Y 260 270 330 490 600

Lebenszyklus .
kg GO, eq / Bewohner Jahr 1190 300 310 390 560 670



Einfamilienhaus

ABO Massivbau

Q¥ Eingriff

Bestand ohne Eingriffsmassnahmen

[ Gebaude

Energiebezugsflache 101 m?
HNF 86 m?
Anzahl Bewohner 4
Baujahr 1940
Nutzung Wohnen
Tiefgarage Nein

4 Anlagen & Haustechnik
Warmeerzeuger Gasheizung
Photovoltaik 0 kWp

Neue Gebaudeinstallationen -

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur Backsteinwande & Betondecken

3 Materialisierug (Eingriff)
Tragstruktur -

Dammung -

D Energie

Gesamtenergie

Gebaudehdlle [ G ]

Emissionen

& Lebenszyklus

47.3
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

47.3

36.2 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.7 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
10.4 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

1.6 kg C / m? EBF Jahr

0t COz-eq
0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0 kg C / m? EBF Jahr



Einfamilienhaus

Sanierung

Okologische Dammung

P l"" ||
Q¥ Eingriff
Energetische Sanierung
[ Gebaude
Energiebezugsflache 101 m?
HNF 86 m?
Anzahl Bewohner 4
Baujahr 1940 / 2026
Nutzung Wohnen
Tiefgarage Nein

4 Anlagen & Haustechnik

Wérmeerzeuger

Photovoltaik

Neue Gebaudei

Luft-Wasser-Warmepumpe
12 kWp

nstallationen -

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur

Backsteinwande & Betondecken

3 Materialisierug (Eingriff)

Tragstruktur

Dammung

D Energie
Gesamtenergie

Gebaudehlle

biogene & mineralische Dammstoffe

Komponenten

[ Beton

£3 Mauerstein

B Massivbaustoffe
@ Holz

® Dammung

O Dichtungsbahnen

S Verputz

Schuttung

23]

Glas

Metall
4 Gebaudetechnik exkl. PV

PV

B

=

Vorarbeiten

Emissionen

& Lebenszyklus

12.0
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen Gewicht
t CO,-eq t
0 0

0 0

0.2 0.6

1.4 46

21 2.8

01 01

0.7 29

0 0

0.8 0.7

0 0

31 -

216 -

O -

1.8

10.2

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
11 kg CO,-eq / m2 EBF Jahr

1.7 kg C / m? EBF Jahr

31t CO,-eq
10.2 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.6 kg C / m2 EBF Jahr



Einfamilienhaus

Sanierung

Konventionelle Dammung

O Eingriff

Energetische Sanierung

[ Gebaude

Energiebezugsflache 101 m?
HNF 86 m?
Anzahl Bewohner 4
Baujahr 1940 / 2026
Nutzung Wohnen
Tiefgarage Nein

4 Anlagen & Haustechnik
Wérmeerzeuger Luft-Wasser-Warmepumpe
Photovoltaik 12 kWp

Neue Gebaudeinstallationen -

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur Backsteinwande & Betondecken

3 Materialisierug (Eingriff)
Tragstruktur -

Dammung fossile & mineralische Dammstoffe

D Energie

Gesamtenergie n
[ c 4

Gebaudehlle

Komponenten

O
&
H

e
&

23]

B

=

Beton

Mauerstein
Massivbaustoffe
Holz

Dammung
Dichtungsbahnen
Verputz
Schuttung

Glas

Metall
Gebéudetechnik exkl. PV
PV

Vorarbeiten

Emissionen

& Lebenszyklus

12.4
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

) Betriebsemissionen

Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

=]

Graue Emissionen

Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen Gewicht
t CO,-eq t
0 0

0 0

0.2 0.6

10 40

35 12

0.1 0.1

0.7 2.8

0 0

0.8 0.7

0.4 0.1

31 -

216 -

O -

18

10.6

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
11 kg CO,-eq / m2 EBF Jahr

1.7 kg C / m? EBF Jahr

32t COz-eq
10.6 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.2 kg C / m2 EBF Jahr



Einfamilienhaus

Sanierung

Anbau Holzbau

Okologische Dammung

O Eingriff

Energetische Sanierung

Anbau

@1 Gebaude

Energiebezugsflache

HNF

Anzahl Bewohner

Baujahr
Nutzung

Tiefgarage

132 m?

N4 m?

4

1940/ 2026
Wohnen

Nein

4 Anlagen & Haustechnik

Wérmeerzeuger

Photovoltaik

Neue Gebaudeinstallationen

Luft-Wasser-Warmepumpe
12 kWp

im Anbau

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur

Backsteinwande & Betondecken

3 Materialisierug (Eingriff)

Tragstruktur

Dammung

D Energie
Gesamtenergie

Gebaudehlle

Holzwande & Holzdecken

biogene & mineralische Dammstoffe

Komponenten

[ Beton

£3 Mauerstein

B Massivbaustoffe
@ Holz

& Dammung

O Dichtungsbahnen

S Verputz

Schuttung

23]

Glas

Metall
4 Gebaudetechnik exkl. PV

PV

B

=

Vorarbeiten

Emissionen

O Lebenszyklus

1.9
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen Gewicht
t CO,-eq t
25 229

0 0

14 3.8

26 8.8

2.8 39

0.3 0.3

0.8 34

0 0

17 14

0.1 0.2

5.0 -

216 -

O -

18

101

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
1kg CO,-eq / m? EBF Jahr

1.7 kg C / m? EBF Jahr

43 1 CO,-eq
10.1 kg CO,-eq / m2 EBF Jahr
0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.6 kg C / m2 EBF Jahr



Einfamilienhaus

Ersatzneubau

Okologische Dammung

Holzbau

Q¥ Eingriff

Ersatzneubau

@i Gebaude

Energiebezugsflache 132 m?
HNF 116 m?
Anzahl Bewohner 3
Baujahr 2026
Nutzung Wohnen
Tiefgarage Nein

4 Anlagen & Haustechnik
Wérmeerzeuger Luft-Wasser-Warmepumpe
Photovoltaik 4 kWp

Neue Gebé&udeinstallationen im ganzen Geb&ude

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur -

3 Materialisierug (Eingriff)

Tragstruktur Holzwéande & Holzdecken

Betonfundament
Dammung biogene & mineralische Ddmmstoffe
D Energie

Gesamtenergie B
D

Gebaudehulle

Komponenten

[ Beton

£3 Mauerstein

B Massivbaustoffe
@ Holz

& Dammung

O Dichtungsbahnen
S Verputz

i Schuttung

H clas

Metall

4 Gebaudetechnik exkl. PV

PV

B

=

Vorarbeiten

Emissionen

O Lebenszyklus

12.8
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen Gewicht
t CO,-eq t
91 706

0 0

6.0 241

72 19.8

48 46

1.4 0.7

05 35

0.2 n.6

27 2.2

0.3 0.4

8.8 -

72 -

7.8 -

1.6

1.2

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

1.8 kg C / m2 EBF Jahr

59 t CO,-eq
11.2 kg CO,-eq / m2 EBF Jahr
0.5 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

11kg C / m? EBF Jahr



Einfamilienhaus

AN2

Ersatzneubau

Hybridbau

Konventionelle Dammung

Q¥ Eingriff

Ersatzneubau

@i Gebaude
Energiebezugsflache
HNF

Anzahl Bewohner
Baujahr

Nutzung

Tiefgarage

132 m?

16 m?

2026

Wohnen

Nein

4 Anlagen & Haustechnik

Wérmeerzeuger

Photovoltaik

Neue Gebaudeinstallationen

Luft-Wasser-Warmepumpe
4 kWp

im ganzen Geb&ude

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur

3 Materialisierug (Eingriff)

Tragstruktur

Dammung

D Energie
Gesamtenergie

Gebaudehulle

Holzwénde & Betondecken
Betonfundament

fossile & mineralische Dammstoffe

Komponenten Emissionen Gewicht
t CO,-eq t

O Beton 25.3 181.8

£3 Mauerstein 0 0

B Massivbaustoffe 6.1 20.5

@ Holz 5.5 13.8

X Dammung 87 29

O Dichtungsbahnen 13 05

S Verputz 06 38

i Schuttung 0.2 16

H clas 27 22

= Metall 0.7 0.5

4 Gebaudetechnik exkl. PV 8.8 -

& PV 7.2 -

A Vorarbeiten 7.8 -

Emissionen

O Lebenszyklus

I

15.3

Lebenszyklus

kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen 1.6

Graue Emissionen 137

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

1.8 kg C / m2 EBF Jahr

78 t CO,-eq
13.7 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.5 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.5 kg C / m2 EBF Jahr



NORM =

Kleines Mehrfamilienhaus

Die Typologien sind im Rahmen des Projekts Lésungsvorschlage fur mehr Umbau statt
Ersatzneubau (LOSUMBAU) entstanden. LOSUMBAU ist eine Zusammenarbeit von INFRAS,
NORM der ZHAW und UniDistance Suisse im Auftrag des Bundesamt fur Energie (BFE), des

Bundesamt fur Wohnungswesen (BWO) sowie des Kanton Basel-Stadt.



Kleines Mehrfamilienhaus

Variantenvergleich

' 1210) Massivbau \ /@ Sanierung \ ( BS2 Sanierung

Okologische Dammung Konventionelle Dammung

\_ U U

/@ Sanierung  Anbau Holzbau \ / =lUPAY Sanierung  Anbau R ( BU3 Sanierung  Aufstockung
Okologische Dammung Massivbau  Konventionelle DAmmung Holzbau Okologische DAmmung

- AN /

% Ersatzneubau  Holzbau \ BN2 Ersatzneubau  Massivbau

Okologische Dammung Konventionelle Dammung




Kleines Mehrfamilienhaus

Variantenvergleich

Gréssen BBO BS1 BU3 BN1 BN2
EBF m? 575 575 575 813 813 813 819 819
HNF m? 464 464 464 597 654 654 690 690
Bewohner:innen 18 18 18 20 20 21 12 12
Emissionen

Total BBO BS1 BU3 BN1 BN2
Betriebsemissionen 22100 900 900 1100 1100 1300 1300 1300

kg CO, eq / Jahr

Graue Emissionen 0 2'300 2100 3'600 4100 3700 8300 11300
kg CO; eq/ Jahr

kLebe”SZYk'US 22100 3200 3'000 4700 5200 5'000 9'600 12600
g CO; eq / Jahr
pro EBF

Betriebsemissionen
kg CO; eq / m? EBF Jahr 38.4 1.5 1.5 14 14 16 1.6 1.6

Graue Emissionen
kg GO, eq / m? EBF Jahr 0] 4.0 37 4.4 50 4.5 10.2 13.8

Lebenszyklus
kg CO; eq / m? EBF Jahr 38.4 5.5 5.3 5.8 6.4 6.1 17 15.4
pro HNF

Betriebsemissionen
kg CO; eq / m? HNF Jahr 475 1.9 1.9 1.8 17 20 1.9 1.9

Graue Emissionen
kg CO, eq / m? HINF Jahr o] 4.9 46 6.0 6.3 5.6 12.0 16.4

Lebenszyklus
Kg COy ea / m? INF Jahr 475 6.8 6.5 7.8 8.0 76 13.9 18.2

pro Bewohner:innen

Betriebsemissionen '
kg COz eq / Bewohner Jahr 1230 50 50 50 60 60 110 110

Graue Emissionen
kg GO, o/ Bewohner Jahr 0 130 120 170 200 180 690 940

Lebenszyklus . '
kg CO; eq / Bewohner Jahr 1230 180 170 220 260 250 800 1050



Kleines Mehrfamilienhaus

BBO Massivbau

O Eingriff

Bestand ohne Eingriffsmassnahmen

[ Gebaude

Energiebezugsflache 575 m?
HNF 464 m?
Anzahl Bewohner 18
Baujahr 1955
Nutzung Wohnen
Tiefgarage Nein

4 Anlagen & Haustechnik
Warmeerzeuger Gasheizung
Photovoltaik 0 kWp

Neue Gebaudeinstallationen -

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur Backsteinwande & Betondecken

3 Materialisierug (Eingriff)
Tragstruktur -

Dammung -

D Energie

Gesamtenergie

Gebaudehdlle [ G ]

Emissionen

& Lebenszyklus

38.4
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

38.4

29.6 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.6 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
8.2 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

1.3 kg C / m? EBF Jahr

0t COz-eq
0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0 kg C / m? EBF Jahr



Kleines Mehrfamilienhaus

@ Sanierung

Okologische Dammung

Q¥ Eingriff

Energetische Sanierung

[ Gebaude

Energiebezugsflache 575 m?
HNF 464 m?
Anzahl Bewohner 18
Baujahr 1955 / 2026
Nutzung Wohnen
Tiefgarage Nein

4 Anlagen & Haustechnik
Wérmeerzeuger Luft-Wasser-Warmepumpe
Photovoltaik 25 kWp

Neue Gebaudeinstallationen -

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur Backsteinwande & Betondecken

3 Materialisierug (Eingriff)
Tragstruktur -

Dammung biogene & mineralische Dammestoffe

D Energie

Gesamtenergie n
D

Gebaudehlle

Komponenten

[ Beton

£3 Mauerstein

B Massivbaustoffe
@ Holz

® Dammung

O Dichtungsbahnen

S Verputz

Schuttung

23]

Glas

Metall
4 Gebaudetechnik exkl. PV

PV

B

=

Vorarbeiten

Emissionen

& Lebenszyklus

5.5
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen Gewicht
t CO,-eq t
0 0

0 0

0.2 14

52 15.1

13.4 15.2

01 0

34 13.0

0 0

41 3.4

0 0

6.0 -

351 -

O -

1.5

40

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

1.8 kg C / m? EBF Jahr

72 1 CO,-eq
4.0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.4 kg C / m? EBF Jahr



Kleines Mehrfamilienhaus

Sanierung

Konventionelle Dammung

O Eingriff

Energetische Sanierung

@1 Gebaude

Energiebezugsflache

HNF

Anzahl Bewohner

Baujahr
Nutzung

Tiefgarage

575 m?

464 m?

18

1955 / 2026
Wohnen

Nein

4 Anlagen & Haustechnik

Wérmeerzeuger

Photovoltaik

Luft-Wasser-Warmepumpe

25 kWp

Neue Gebaudeinstallationen -

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur

Backsteinwéande & Betondecken

3 Materialisierug (Eingriff)

Tragstruktur

Dammung

D Energie
Gesamtenergie

Gebaudehlle

fossile & mineralische Dammstoffe

Komponenten

[ Beton

£3 Mauerstein

B Massivbaustoffe
@ Holz

® Dammung

O Dichtungsbahnen

S Verputz

Schuttung

23]

Glas

Metall
4 Gebaudetechnik exkl. PV

PV

B

=

Vorarbeiten

Emissionen

& Lebenszyklus

5.3
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen Gewicht
t CO,-eq t
0 0

0 0

0.2 14

5.2 15.1

9.0 3.2

0.1 0

3.4 130

0 0

41 3.4

0 0

6.0 -

351 -

O -

15

37

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

1.8 kg C / m? EBF Jahr

67 t CO,-eq
3.7 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.1kg C / m2 EBF Jahr



Kleines Mehrfamilienhaus

Sanierung Anbau Holzbau

Okologische Dammung

O Eingriff

Energetische Sanierung

Anbau

[ Gebaude

Energiebezugsflache 813 m?
HNF 597 m?
Anzahl Bewohner 20
Baujahr 1955 / 2026
Nutzung Wohnen
Tiefgarage Nein

4 Anlagen & Haustechnik

Waérmeerzeuger Luft-Wasser-Warmepumpe
Photovoltaik 25 kWp
Neue Gebéudeinstallationen im Anbau

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur

Backsteinwéande & Betondecken

3 Materialisierug (Eingriff)

Tragstruktur

Dammung

D Energie
Gesamtenergie

Gebaudehlle

Holzwande & Holzdecken

biogene & mineralische Dammstoffe

Komponenten

[ Beton

£3 Mauerstein

B Massivbaustoffe
@ Holz

& Dammung

O Dichtungsbahnen

S Verputz

Schuttung

23]

Glas

Metall
4 Gebaudetechnik exkl. PV

PV

B

=

Vorarbeiten

Emissionen

O Lebenszyklus

5.8
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen Gewicht
t CO,-eq t
11 9.4

0 0

10.5 35.9

16.8 487

16.2 18.9

1.8 0.6

4.9 214

0.2 12.4

8.6 72

0 0

18.4 -

351 -

O -

1.4

4.4

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.7 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.7 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

15 kg C / m2 EBF Jahr

123 t CO,-eq
4.4 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.6 kg C / m2 EBF Jahr



Kleines Mehrfamilienhaus

BU2 Sanierung Anbau

Massivbau Konventionelle Dammung

Q¥ Eingriff

Energetische Sanierung

Anbau

@i Gebaude

Energiebezugsflache 813 m?
HNF 654 m?
Anzahl Bewohner 20
Baujahr 1955 / 2026
Nutzung Wohnen
Tiefgarage Nein

4 Anlagen & Haustechnik

Waérmeerzeuger Luft-Wasser-Warmepumpe
Photovoltaik 25 kWp
Neue Gebéudeinstallationen im Anbau

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur Backsteinwande & Betondecken

3 Materialisierug (Eingriff)

Tragstruktur Backsteinwénde & Betondecken
Dammung fossile & mineralische Dammstoffe
D Energie

Gesamtenergie B
D

Gebaudehlle

Komponenten

[ Beton

£3 Mauerstein

B Massivbaustoffe
@ Holz

& Dammung

O Dichtungsbahnen

S Verputz

Schuttung

23]

Glas

Metall
4 Gebaudetechnik exkl. PV

PV

B

=

Vorarbeiten

Emissionen

O Lebenszyklus

6.4
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen Gewicht
t CO,-eq t
374 258.8

4.8 16.1

6.8 285

10.9 30.8

13.1 6.8

21 0.6

5.1 22.4

0.2 12.4

8.6 72

10.6 12.8

18.4 -

351 -

O -

1.4

50

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.7 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.7 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

16 kg C / m2 EBF Jahr

162 t CO,-eq
5.0 kg CO,-eq / m2 EBF Jahr
0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.1kg C / m2 EBF Jahr



Kleines Mehrfamilienhaus

2{UK] Sanierung Aufstockung

Holzbau  Okologische Dammung

Q¥ Eingriff
Energetische Sanierung

Aufstockung & Wohneinheit im UG

@i Gebaude
Energiebezugsflache
HNF

Anzahl Bewohner
Baujahr

Nutzung

Tiefgarage

4 Anlagen & Haustechnik
Waérmeerzeuger
Photovoltaik

Neue Gebaudeinstallationen

1 Materialisierung (Bestand)

813 m?

654 m?

21

1955 / 2026
Wohnen

Nein

Luft-Wasser-Warmepumpe

25 kWp

in der Aufstockung

Tragstruktur Backsteinwande & Betondecken

3 Materialisierug (Eingriff)

Tragstruktur Holzwéande & Holzdecken
Dammung biogene & mineralische Dammestoffe
D Energie

Gesamtenergie

Gebaudehlle

Komponenten

[ Beton

£3 Mauerstein

B Massivbaustoffe
@ Holz

& Dammung

O Dichtungsbahnen

S Verputz

Schuttung

23]

Glas

Metall
4 Gebaudetechnik exkl. PV

PV

B

=

Vorarbeiten

Emissionen

O Lebenszyklus

6.1
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen Gewicht
t CO,-eq t
8.6 58.9

1.7 57

9.7 415

n.9 36.2

194 6.5

3.3 15

12 7.9

0.4 29.2

6.1 5.1

6.9 11

18.2 -

351 -

O -

1.6

4.5

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

1.8 kg C / m? EBF Jahr

129 t COz-eq
4.5 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.2 kg C / m2 EBF Jahr



Kleines Mehrfamilienhaus

@ Ersatzneubau

Okologische Dammung

Holzbau

Q¥ Eingriff

Ersatzneubau

@i Gebaude

Energiebezugsflache 819 m?
HNF 690 m?
Anzahl Bewohner 12
Baujahr 2026
Nutzung Wohnen
Tiefgarage Ja (9 Parkplatze)

4 Anlagen & Haustechnik
Wérmeerzeuger Luft-Wasser-Warmepumpe
Photovoltaik 25 kWp

Neue Gebé&udeinstallationen im ganzen Geb&ude

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur -

3 Materialisierug (Eingriff)

Tragstruktur Holzwéande & Holzdecken

Betonfundament
Dammung biogene & mineralische Ddmmstoffe
D Energie

Gesamtenergie B
D

Gebaudehulle

Komponenten

[ Beton

£3 Mauerstein

B Massivbaustoffe
@ Holz

& Dammung

O Dichtungsbahnen

S Verputz

Schuttung

23]

Glas

Metall
4 Gebaudetechnik exkl. PV

PV

B

=

Vorarbeiten

Emissionen

& Lebenszyklus

n7
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen Gewicht
t CO,-eq t
102.2 6914

4.8 227

29.9 152.5

322 927

14.6 17.8

8.5 4.4

45 28.8

1.6 99.0

71 6.0

14 0.2

49.2 -

351 -

637 -

1.6

10.2

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

1.8 kg C / m2 EBF Jahr

363t CO,-eq
10.2 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.4 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.9 kg C / m2 EBF Jahr



Kleines Mehrfamilienhaus

\W Ersatzneubau Massivbau

Konventionelle Dammung

O Eingriff

Ersatzneubau

@i Gebaude
Energiebezugsflache
HNF

Anzahl Bewohner
Baujahr

Nutzung

Tiefgarage

819 m?
690 m?
12

2026
Wohnen

Ja (9 Parkplatze)

4 Anlagen & Haustechnik

Wérmeerzeuger

Photovoltaik

Neue Gebaudeinstallationen

Luft-Wasser-Warmepumpe
25 kWp

im ganzen Geb&ude

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur

3 Materialisierug (Eingriff)

Tragstruktur

Dammung

D Energie
Gesamtenergie

Gebaudehulle

Betonwénde & Betondecken
Betonfundament

fossile & mineralische Dammstoffe

Komponenten

O Beton

£3 Mauerstein

B Massivbaustoffe
@ Holz

& Dammung

O Dichtungsbahnen

S Verputz

Schuttung

23]

Glas

Metall

4 Gebaudetechnik exkl. PV

PV

B

=

Vorarbeiten

Emissionen

& Lebenszyklus

Emissionen Gewicht
t CO,-eq t
214.8 1464.7
337 159.9

275 127.9

10.2 6.4

247 8.8

76 2.8

77 427

12 80.2

71 6.0

50.7 64.5

49.2 -

351 -

637 -

15.4
Lebenszyklus

kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

) Betriebsemissionen

Scope 1
Scope 2
Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

16

13.8

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

1.8 kg C / m? EBF Jahr

541t CO,-eq
13.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.4 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.1kg C / m2 EBF Jahr



NORM =

Mehrfamilienhaus
Blockrandbebauung

Die Typologien sind im Rahmen des Projekts Lésungsvorschlage fur mehr Umbau statt
Ersatzneubau (LOSUMBAU) entstanden. LOSUMBAU ist eine Zusammenarbeit von INFRAS,
NORM der ZHAW und UniDistance Suisse im Auftrag des Bundesamt fur Energie (BFE), des

Bundesamt fur Wohnungswesen (BWO) sowie des Kanton Basel-Stadt.



Mehrfamilienhaus - Blockrandbebauung

Variantenvergleich

Massivbau \

/@ Sanierung h

Okologische Dammung

/ ()

Konventionelle Dammung

Sanierung

- /

r Cu1 Sanierung  Aufstockung \

Holzbau Okologische Dammung

W

/m Ersatzneubau  Hybridbau R

Okologische Dammung

R

CN2 Ersatzneubau Massivbau h

Konventionelle Dammung




Mehrfamilienhaus - Blockrandbebauung

Variantenvergleich

Gréssen
EBF m?
HNF m?

Bewohner:innen

Emissionen

Total

Betriebsemissionen
kg CO; eq / Jahr

Graue Emissionen
kg CO; eq/ Jahr

Lebenszyklus
kg CO; eq/ Jahr

pro EBF

Betriebsemissionen
kg CO, eq / m? EBF Jahr

Graue Emissionen
kg CO; eq / m? EBF Jahr

Lebenszyklus
kg CO; eq / m? EBF Jahr

pro HNF

Betriebsemissionen
kg CO, eq / m? HNF Jahr

Graue Emissionen
kg CO; eq / m? HNF Jahr

Lebenszyklus
kg CO; eq / m? HNF Jahr

pro Bewohner:innen

Betriebsemissionen
kg CO; eq / Bewohner Jahr

Graue Emissionen
kg CO; eq / Bewohner Jahr

Lebenszyklus
kg CO; eq / Bewohner Jahr

CBO

9

797

28

CBO

33'300

33'300

29.8

29.8

41.8

418

1190

1190

Cs1

™9

797

28

Cs1

6'500

1100

7'700

5.8

10

6.9

8.2

14

9.6

230

40

270

9

797

28

6’500

1000

7'500

5.8

0.9

6.7

8.2

13

9.4

230

40

270

1423

1060

31

7'800

2'600

10'400

5.5

7.3

7.3

24

9.8

250

80

330

CN1

1620

1322

35

CN1

8200

11000

19200

5.0

6.8

1.8

6.2

8.3

14.5

230

310

550

CN2

1620

1322

35

CN2

8'300

13'300

21600

5.2

8.2

13.3

6.3

100

16.3

240

380

620



Mehrfamilienhaus - Blockrandbebauung

CBO Massivbau

Q¥ Eingriff

Bestand ohne Eingriffsmassnahmen

[ Gebaude

Energiebezugsflache M9 m?
HNF 797 m?
Anzahl Bewohner 28
Baujahr 1980
Nutzung Wohnen
Tiefgarage Nein
4 Anlagen & Haustechnik

Warmeerzeuger Gasheizung
Photovoltaik 0 kWp
Neue Gebédudeinstallationen -
1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur Backstein/Beton-Skelletbauwande

3 Materialisierug (Eingriff)
Tragstruktur

Dammung

D Energie
Gesamtenergie

Gebaudehlle

& Betondecken

Emissionen

& Lebenszyklus

29.8
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen 29.8

Graue Emissionen (0]

) Betriebsemissionen

Scope 1 22.9 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
Scope 2 0.5 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
Scope 3.3 6.4 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
Biogen 11kg C / m? EBF Jahr

B4 Graue Emissionen

Total 0t COz-eq
Jahrlich 0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
Abbruch 0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
Biogen 0 kg C / m? EBF Jahr



Mehrfamilienhaus - Blockrandbebauung

Sanierung

Okologische Dammung

Q¥ Eingriff

Energetische Sanierung

[ Gebaude

Energiebezugsflache M9 m?
HNF 797 m?
Anzahl Bewohner 28
Baujahr 1980 / 2026
Nutzung Wohnen
Tiefgarage Nein

4 Anlagen & Haustechnik
Wérmeerzeuger Fernwarme
Photovoltaik 0 kWp

Neue Gebaudeinstallationen -

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur Backstein/Beton-Skelletbauwande
& Betondecken

3 Materialisierug (Eingriff)
Tragstruktur -

Dammung biogene & mineralische Ddmmestoffe

D Energie

Gesamtenergie B
D

Gebaudehlle

Komponenten

O Beton

£3 Mauerstein

B Massivbaustoffe
@ Holz

® Dammung

O Dichtungsbahnen

S Verputz

Schuttung

23]

Glas

Metall
4 Gebaudetechnik exkl. PV

PV

B

Vorarbeiten

=

Emissionen

& Lebenszyklus

6.9
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen Gewicht
t CO,-eq t
0 0

1.5 4.8

0.3 0.9

n.3 36.6

18.8 252

0.8 12

0.2 11

0 0

10.3 87

12 12

0.7 -

O -

O -

5.8

10

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
3.1kg CO,-eq / m? EBF Jahr
2.7 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

20.6 kg C / m2 EBF Jahr

55t CO,-eq
1kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.3 kg C / m2 EBF Jahr



Mehrfamilienhaus - Blockrandbebauung

Sanierung

Konventionelle Dammung

Q¥ Eingriff

Energetische Sanierung

[ Gebaude

Energiebezugsflache M9 m?
HNF 797 m?
Anzahl Bewohner 28
Baujahr 1980 / 2026
Nutzung Wohnen
Tiefgarage Nein

4 Anlagen & Haustechnik
Wérmeerzeuger Fernwarme
Photovoltaik 0 kWp

Neue Gebaudeinstallationen -

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur Backstein/Beton-Skelletbauwande
& Betondecken

3 Materialisierug (Eingriff)
Tragstruktur -

Dammung fossile & mineralische Dammstoffe

D Energie

Gesamtenergie B
D

Gebaudehlle

Komponenten

O Beton

£3 Mauerstein

B Massivbaustoffe
@ Holz

® Dammung

O Dichtungsbahnen

S Verputz

Schuttung

23]

Glas

Metall
4 Gebaudetechnik exkl. PV

PV

B

Vorarbeiten

=

Emissionen

& Lebenszyklus

6.7
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen Gewicht
t CO,-eq t
0 0

15 4.8

0.3 0.9

n3 36.6

16.2 7.8

0.8 12

0.2 11

0 0

10.3 8.7

12 0.2

0.7 -

O -

O -

5.8

0.9

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
3.1kg CO,-eq / m? EBF Jahr
2.7 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

20.5 kg C / m? EBF Jahr

52t CO,-eq
0.9 kg CO,-eq / m2 EBF Jahr
0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.1kg C / m2 EBF Jahr



Mehrfamilienhaus - Blockrandbebauung

Sanierung

Holzbau

Q¥ Eingriff
Energetische Sanierung

Aufstockung

[ Gebaude
Energiebezugsflache
HNF

Anzahl Bewohner
Baujahr

Nutzung

Tiefgarage

4 Anlagen & Haustechnik
Wérmeerzeuger
Photovoltaik

Neue Gebaudeinstallationen

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur

3 Materialisierug (Eingriff)
Tragstruktur

Dammung

D Energie
Gesamtenergie

Gebaudehlle

Aufstockung

Okologische Dammung

1423 m?
1060 m?

31

1980 / 2026
Wohnen

Nein

Fernwérme
0 kWp

in der Aufstockung

Backstein/Beton-Skelletbauwande

& Betondecken

Holzwande & Holzdecken

biogene & mineralische Dammstoffe

Komponenten

O Beton

£3 Mauerstein

B Massivbaustoffe
@ Holz

& Dammung

O Dichtungsbahnen

S Verputz

Schuttung

23]

Glas

Metall
4 Gebaudetechnik exkl. PV

PV

B

=

Vorarbeiten

Emissionen

O Lebenszyklus

7.3
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen
t CO,-eq

0
14
13.2
251
14.3
37
20
0.3
15.0
8.2

14.4

Gewicht

47

55.8

75.7

14.9

13.0

212

126

1.3

5.5

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

2.9 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

2.5 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

19.4 kg C / m2 EBF Jahr

13 t CO,-eq

1.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.3 kg C / m2 EBF Jahr



Mehrfamilienhaus - Blockrandbebauung

Ersatzneubau

Hybridbau

Okologische Dammung

Q¥ Eingriff

Ersatzneubau

@1 Gebaude

Energiebezugsflache

HNF

Anzahl Bewohner

Baujahr
Nutzung

Tiefgarage

1620 m?

1322 m?

35

2026

Wohnen

Nein

4 Anlagen & Haustechnik

Wérmeerzeuger

Photovoltaik

Neue Gebaudeinstallationen

Fernwérme
0 kWp

im ganzen Geb&ude

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur

3 Materialisierug (Eingriff)

Tragstruktur

Dammung

D Energie
Gesamtenergie

Gebaudehulle

Holzwénde & Betondecken
Betonfundament

biogene & mineralische Ddmmstoffe

Komponenten

O Beton

£3 Mauerstein

B Massivbaustoffe
@ Holz

& Dammung

O Dichtungsbahnen

S Verputz

Schuttung

23]

Glas

Metall
4 Gebaudetechnik exkl. PV

PV

B

=

Vorarbeiten

Emissionen

O Lebenszyklus

1.8
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen Gewicht
t CO,-eq t
265.1 1840.9

0 0

41.3 2136

475 100.9

16.2 18.1

9.5 20

9.4 62.5

0.7 46.0

17.7 14.9

24 3.3

779 -

O -

313 -

50

6.8

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
2.7 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
2.4 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

17.4 kg C / m? EBF Jahr

538 t CO,-eq
6.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.4 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.4 kg C / m? EBF Jahr



Mehrfamilienhaus - Blockrandbebauung

[\

Ersatzneubau

Massivbau

Konventionelle Dammung

Q¥ Eingriff

Ersatzneubau

@1 Gebaude

Energiebezugsflache

HNF

Anzahl Bewohner

Baujahr
Nutzung

Tiefgarage

1620 m?

1322 m?

35

2026

Wohnen

Nein

4 Anlagen & Haustechnik

Wérmeerzeuger

Photovoltaik

Neue Gebaudeinstallationen

Fernwérme
0 kWp

im ganzen Geb&ude

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur

3 Materialisierug (Eingriff)

Tragstruktur

Dammung

D Energie
Gesamtenergie

Gebaudehulle

Betonwénde & Betondecken
Betonfundament

fossile & mineralische Dammstoffe

Komponenten

O Beton

£3 Mauerstein

B Massivbaustoffe
@ Holz

& Dammung

O Dichtungsbahnen

S Verputz

Schuttung

23]

Glas

Metall
4 Gebaudetechnik exkl. PV

PV

B

=

Vorarbeiten

Emissionen

O Lebenszyklus

13.3
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen Gewicht
t CO,-eq t
310.7 21541

271 128.8

36.2 200.9

26.2 15.5

26.9 72

9.5 20

8.9 59.0

0.7 46.0

17.7 14.9

541 51.6

779 -

O -

313 -

5.2

8.2

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
2.7 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
2.4 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

17.8 kg C / m? EBF Jahr

646 t CO,-eq
8.2 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.4 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.1kg C / m2 EBF Jahr



NORM =

Grosses Mehrfamilienhaus

Die Typologien sind im Rahmen des Projekts Lésungsvorschlage fur mehr Umbau statt
Ersatzneubau (LOSUMBAU) entstanden. LOSUMBAU ist eine Zusammenarbeit von INFRAS,
NORM der ZHAW und UniDistance Suisse im Auftrag des Bundesamt fur Energie (BFE), des

Bundesamt fur Wohnungswesen (BWO) sowie des Kanton Basel-Stadt.



Grosses Mehrfamilienhaus

Variantenvergleich

/

DBO Massivbau

k

@ Ersatzneubau Massivbau

Konventionelle Dammung

~

/@ Sanierung

Okologische Dammung

DSZ

Sanierung

Konventionelle Dammung




Grosses Mehrfamilienhaus

Variantenvergleich

Gréssen
EBF m?
HNF m?

Bewohner:innen

Emissionen

Total

Betriebsemissionen
kg CO; eq / Jahr

Graue Emissionen
kg CO; eq/ Jahr

Lebenszyklus
kg CO; eq/ Jahr

pro EBF

Betriebsemissionen
kg CO, eq / m? EBF Jahr

Graue Emissionen
kg CO; eq / m? EBF Jahr

Lebenszyklus
kg CO; eq / m? EBF Jahr

pro HNF

Betriebsemissionen
kg CO, eq / m? HNF Jahr

Graue Emissionen
kg CO; eq / m? HNF Jahr

Lebenszyklus
kg CO; eq / m? HNF Jahr

pro Bewohner:innen

Betriebsemissionen
kg CO; eq / Bewohner Jahr

Graue Emissionen
kg CO; eq / Bewohner Jahr

Lebenszyklus
kg CO; eq / Bewohner Jahr

DBO

4'914

3'521

106

DBO

242'000

242'000

49.2

49.2

68.7

68.7

2'280

2'280

DS1

4'914

3'521

106

DS1

28'000

7'000

35'000

56

71

79

21

10.0

260

70

330

4'914

3'521

106

28'000

9'000

36'000

5.6

74

78

25

103

260

80

340

DN1

5'354

4408

18

DN1

23'000

49'000

73'000

4.4

9.2

13.6

5.3

n.2

16.5

200

420

620



Grosses Mehrfamilienhaus

DBO Massivbau

Q¥ Eingriff

Bestand ohne Eingriffsmassnahmen

[ Gebaude

Energiebezugsflache 4914 m?
HNF 3521 m?
Anzahl Bewohner 106
Baujahr 1975
Nutzung Wohnen
Tiefgarage Nein
4 Anlagen & Haustechnik

Warmeerzeuger Olheizung
Photovoltaik 0 kWp
Neue Gebédudeinstallationen -
1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur Betonwéande & Betondecken

3 Materialisierug (Eingriff)
Tragstruktur

Dammung

D Energie
Gesamtenergie

Gebaudehlle

Emissionen

& Lebenszyklus

49.2
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

492

37.6 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0.5 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
N.1kg CO,-eq / m? EBF Jahr

1.2 kg C / m? EBF Jahr

0t COz-eq
0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr
0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0 kg C / m? EBF Jahr



Grosses Mehrfamilienhaus

@ Sanierung

Okologische Dammung

Q¥ Eingriff

Energetische Sanierung

[ Gebaude

Energiebezugsflache 4914 m?
HNF 3521 m?
Anzahl Bewohner 106
Baujahr 1975/ 2026
Nutzung Wohnen
Tiefgarage Nein
4 Anlagen & Haustechnik

Wérmeerzeuger Fernwarme
Photovoltaik 60 kWp
Neue Gebédudeinstallationen -
1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur Betonwéande & Betondecken
3 Materialisierug (Eingriff)

Tragstruktur -
Dammung biogene & mineralische Ddmmestoffe
D Energie

Gesamtenergie

Gebaudehlle

Komponenten

[ Beton

£3 Mauerstein

B Massivbaustoffe
@ Holz

® Dammung

O Dichtungsbahnen

S Verputz

Schuttung

23]

Glas

Metall
4 Gebaudetechnik exkl. PV

PV

B

=

Vorarbeiten

Emissionen

& Lebenszyklus

71
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen
t CO,-eq

0

0
15.6
331
481
20
n5
11

40.2

1.5

841

Gewicht

5.9

126.0

40.7

27

43.8

81.8

33.8

5.6

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

3 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

2.6 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

20.9 kg C / m2 EBF Jahr

280t CO,-eq

1.5 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.1kg C / m2 EBF Jahr



Grosses Mehrfamilienhaus

Sanierung

Konventionelle Dammung

O Eingriff

Energetische Sanierung

[ Gebaude

Energiebezugsflache 4914 m?
HNF 3521 m?
Anzahl Bewohner 106
Baujahr 1975/ 2026
Nutzung Wohnen
Tiefgarage Nein
4 Anlagen & Haustechnik

Wérmeerzeuger Fernwarme
Photovoltaik 60 kWp
Neue Gebédudeinstallationen -
1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur Betonwéande & Betondecken
3 Materialisierug (Eingriff)

Tragstruktur -
Dammung fossile & mineralische Dammstoffe
D Energie

Gesamtenergie

Gebaudehlle

Komponenten

[ Beton

£3 Mauerstein

B Massivbaustoffe
@ Holz

® Dammung

O Dichtungsbahnen

S Verputz

Schuttung

23]

Glas

Metall
4 Gebaudetechnik exkl. PV

PV

B

=

Vorarbeiten

Emissionen

& Lebenszyklus

7.4
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen
t CO,-eq

0

0
15.6
325
86.9
20
10.4
11
40.2
10
15

841

Gewicht

5.9

125.7

14.0

27

10.4

81.8

33.8

01

5.6

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

3 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

2.6 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

20.8 kg C / m? EBF Jahr

319t CO,-eq

1.8 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0 kg C / m? EBF Jahr



Grosses Mehrfamilienhaus

@ Ersatzneubau

Konventionelle Dammung

Massivbau

O Eingriff

Ersatzneubau

@1 Gebaude
Energiebezugsflache
HNF

Anzahl Bewohner
Baujahr

Nutzung

Tiefgarage

4 Anlagen & Haustechnik

Wérmeerzeuger

Photovoltaik

Neue Gebaudeinstallationen

1 Materialisierung (Bestand)

Tragstruktur

£3 Materialisierug (Eingriff)

Tragstruktur

Dammung

D Energie
Gesamtenergie

Gebaudehulle

5354 m?
4408 m?
18

2026
Wohnen

Ja (54 Parkplatze)

Fernwérme
60 kWp

im ganzen Geb&ude

Betonwande & Betondecken

Betonfundament

fossile & mineralische Dammstoffe

Komponenten

Beton
Mauerstein

Massivbaustoffe

o B B O

Holz

& Dammung

O Dichtungsbahnen

S Verputz

i Schuttung

H clas

= Metall

4 Gebaudetechnik exkl. PV

& PV

=

Vorarbeiten

Emissionen

O Lebenszyklus

13.6
Lebenszyklus
kg CO,-eq / m? EBF Jahr

Betriebsemissionen

Graue Emissionen

£ Betriebsemissionen
Scope 1

Scope 2

Scope 3.3

Biogen

B4 Graue Emissionen
Total

Jahrlich

Abbruch

Biogen

Emissionen
t CO,-eq

1013.2
258.5
160.3
713
856
344
40.5
3.8
50.4
76.0
257.8
841

236.2

Gewicht

6867.3

1226.5

860.7

471

23.4

46

236.5

2371

424

135.3

4.4

9.2

0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

2.3 kg CO.-eq / m? EBF Jahr

2.0 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

15.3 kg C / m? EBF Jahr

2434 t CO,-eq

9.2 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.4 kg CO,-eq / m? EBF Jahr

0.1kg C / m? EBF Jahr



